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1 Predhovor

Vel'akrat si ani neuvedomujeme, aky vyznam ma chémia v spolo¢enskej praxi, st to
napriklad medicinske latky, stavebné materidly, Cistiace prostriedky v domdacnosti, ¢i hnojiva
a latky kazdodennej spotreby. No i napriek tomu je chémia zarad'ovand medzi jeden
Z najmenej popularnych predmetov. K zatraktivneniu chémie pre Studentov a Siroku verejnost’

je dolezité Studentov nabadat’ k praktickému skimaniu jej javov.

Na tieto ucely je vytvorena tato zbierka laboratornych prac, kde sa Studenti oboznamia
s elementarnymi praktikami a postupmi pri vyucbe chémie a tym sa dostanti do priameho
styku s latkami a postupmi laboratornej vyucby, ¢im sa stanti sucast'ou kaleidoskopu odkazov

vedcov, ktori svoj Zivot obetovali skimaniu prirody pomocou vedy.

Ak si Studenti dobre osvoja vSeobecne platné poznatky o chemickych reakciach,
nadobudntl tym schopnost’ nielen vysvetlit, ale i predpovedat’ priciny a priebeh mnohych

chemickych reakcii anorganickych a organickych latok.

Verime, Ze s predkladanou zbierkou sa Vam bude dobre pracovat’ a zaroven tieto

laboratorne prace prispeju ku skvalitneniu a zefektivneniu vyucby chémie.



2 Bezpecnost’ prace

Zakladom pri praci v laboratériu a pri realizacii pokusov je bezpecnost’ a oboznamenie
sa s moznostami nebezpecenstva kazdého pokusu. Nebezpecenstvo V prostredi chemického
laboratoria je vécSie ako na inych pracoviskach, pretoze sa tu manipuluje s jedmi a horlavymi
¢1 vybusnymi latkami.

Castou pri¢inou trazov v laboratériu byva ako nespravne zaobchadzanie
s chemikaliami, tak ineopatrnost’ pri praci. V tomto pripade je ulohou vyucujuceho
oboznamit’ laborantov s moznost'ou nebezpecenstva jednotlivych pokusov a zaobstarat’ im
vyhovujuce ochranné prostriedky.

Student by mal do laboratéria vstupovat so zakladnym ochrannym vybavenim pre
pracu. Medzi zakladné ochranné pomoécky zarad'ujeme plast, ochranné okuliare a gumené
rukavice. Pri niektorych pokusoch (napr. pri praci s plynmi) je mozné pouzit' ochranné
prostriedky dychacieho Ustrojenstva, ktorymi st napr. raska.

Pri poraneni Studenta je nutné zaistit' okamzita lekarsku pomoc a eliminovat’ pri¢inu
poranenia, popripade napravit vzniknuté Skody a zaistit bezpecnost' pre ostatnych

zhromazdenych v laboratoriu.
2.1 Bezpecnostné pokyny pri praci v laboratoriu

1.) Pred zaciatkom vlastnej prace sa dobre oboznamte s pracovnym postom a pocas
prace ho dosledne dodrZiavajte.

2.) Do chemického laboratoria prichddzajte obleCeni v pracovnom plasti. V laboratdriu
nejedzte a nepite.

3.) Pri praci pouZivajte ochranné pomocky(ochranny §tit, rukavice, ochranné okuliare)

4.) Pocas prace stale udrzujte na pracovnom stole poriadok, pouzivajte len riadne
oznacené chemikalie, Cisté a neporusené chemické nadoby a iné pomocky.

5.) Priebeh chemického pokusu ustavicne sledujte, bezddévodne neopustajte svoje
pracovné miesto.

6.) Odpad pri praci(zvySky chemikalii, kisky filtracného papiera, rozbité sklo a i.)
zlikvidujte podl'a pokynov vyucujiceho.

7.) Dodrzujte vsetky pravidla bezpecnosti prace v chemickom laboratoriu



3 Poznatky pre ucitel’a

Ucitel' zohrava pri kazdej laboratérnej praci doéleziti tlohu mentora a pomocnika pre
ziakov. Zékladom pre zvladnutie kazdej laboratérnej prace je spravny pristup ucitela ku
Studentovi.

Pre spravne pochopenie jednotlivych prac a ich vysledkov je vel'mi podstatné, aby boli
Ziaci pripraveni na pracu v laboratdriu a vedeli presne, ¢o maju robit. Preto je potrebné, aby
ucitel’ vopred vysvetlil, 0 ¢o sa bude v jednotlivej praci jednat, pripadne opisal techniku
jednotlivych pokusov auloh. Dané opatrenic napomdze nielen vacSiemu pochopeniu zo
strany ziaka, ale aj lepSej organizacii v laboratoriu a zniZeniu vplyvu stresu na vypracovanie
otazok.

Praca Studentov by mala byt kontrolovana a plynuld. Kvoli tomu je pripustné, aby
Studenti pri vypracovavani jednotlivych pokusov mohli pracovat’ v skupinach. Tym sa zrychli
chod cvicenia, znizi sa pocet potrebnych pomdcok a chemikalii a prispeje to K lepsej
spolupraci medzi Studentmi v laboratériu.

Sucast'ou kazdej laboratornej prace su aj pokyny pre ulitel’a, odkazy a pripomienky ku
kazdej ulohe, moznost’ ich vylepSenia aich casovd ndroCnost. Moznosti vylepSenia
a pripomienky ku kazdej ulohe s vytvorené na zéklade praktického overenia kazdého pokusu
a jeho realizécie v laboratoriu uskuto¢nenej samotnym autorom.

Naro¢nost’ prevedenia jednotlivych pokusov je vyjadrena Ciselnou stupnicou narocnosti
mozné postup pozmenit’ ¢i upravit’ podl'a potreby ucitel'a, schopnosti Ziakov alebo vybavenia

laboratoria.

Tabulka 1: Ciselna stupnica naroénosti tiloh (Stafio, 2014)

Oznacéenie 1 2 3 4 5

Naro¢nost®”  Nizka  Stredne nizka  Stredna Stredne vysoka Vysoka




4 Chémia pre 1. ro¢nik

Ucivo prvého rocnika stredoskolskej chémie sa venuje vSeobecnej chémii ako vede
0 prirode.

Student si osvoji zakladné pojmy z praktickej vyuéby chémie: pozorovanie a pokus,
bezpecnost pri praci. Z teoretickej Casti sa v prvom ro¢niku oboznamuje s u¢ivom vSeobecnej

chémie, ktorym sa zaoberaju aj 4 vytvorené laboratorne prace.
41  Tematické celky chémie v 1. ro¢niku

Tematické celky zaradené do vyucovacieho planu chémie prvého roc¢nika st nasledovné:
e Pozorovanie a pokus v chémii
e Chemické latky

o Chemicky cisté latky, zmesi

o Oddel'ovanie zmesi
e Roztoky

o ZloZenie roztokov

o Vypocty hmotnostného a objemového zlomku, Koncentracia

o ZmieSavanie, zried'ovanie a zahust'ovanie roztokov
e  Struktira atomu a latok

o Stavba atomu

o Nuklidy, izotopy- A, N, Z

o Radioaktivita

o Elektronovy obal atomu- orbitél

o lony
e  Periodicka sustava prvkov

o Periodicky zékon

o Periodicita vybranych vlastnosti prvok: Kovy, Nekovy, Polokovy
e Chemicka vizba

o Uvod do elektronegativity, polarita vizieb, vizbovost

o Kovalentna vizba, Ionova vizba, Vodikova vazba, Kovova vizba
e Zaklady ndzvoslovia anorganickych zlucenin
e  Vypoclty v chémii

e  Zakonitosti priebehu chemickych reakcii
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Chemické reakcie
Energetické zmeny pri chemickych reakciach
Rychlost’ chemickych reakcii

Chemicka rovnovaha

Typy chemickych reakcii

©)

O

O

Protolytické reakcie
Redoxné reakcie
Zrazacie reakcie

Komplexotvorné reakcie



4.2 Prva laboratoérna praca z chémie pre 1. roénik

V prvej laboratornej praci prvého ro¢nika sa budeme venovat’ zakladnym postupom pri
préci v laboratoriu.

Studenti sa oboznamia s pracovnymi pomdckami, nau¢ia sa zostavovat zakladné
aparatary potrebné na d’alSie laboratorne prace a osvoja si elementarne laboratorne techniky,
ako je oddelovanie latok zo zmesi filtraciou, sedimentaciou alebo krystalizaciou.

Medzi d’alsie ulohy su zaradené identifikacie zmesi latok, ktorymi st emulzia, suspenzia,

pena, aerosol.
4.2.1 Poznamky k prvej laboratornej praci pre 1. roénik

Celkova narocnost’ prvej laboratérnej prace nie je vel'mi vysokd. Jedna sa 0 prvé
oboznamenie s priestorom laboratoria a pracou s jeho vybavenim. Napriek tomu je nutné

dodrziavat’ bezpecnostné predpisy podl'a noriem a zabezpecit’ poriadok pocas prace.

Postrehy k ulohe 1: Laboratérne pomocky

Zakladom orientacie v laboratériu je poznanie pomocok a veci, s ktorymi bude Student
zaobchadzat’. Preto je dolezité oboznamit’ sa s jednotlivymi pomockami kvoli rozhladu
a zjednodusSeniu prace tym, ze Student spoznd rozne druhy chemického skla.

Casova narocnost: 1 minuta

Narocnost prace: 1

Praktické poznatky: Mimo zadania ulohy je mozné ostatné laboratorne zariadenia a chemické

sklo Studentom ukazat’ vizualne. SIuZi to pre lepSie zorientovanie sa V nazvoch pomocok.
Ulohy ucitela: Utitel mdze nachystat’ na pracovny stol pomdcky podla ich schematickych
znaciek v laboratornej praci.

K tejto tlohe sa vztahuje obrazok 14 v kapitole 6.



Postrehy k tlohe 2: Identifikacia vzoriek zmesi

Zmes je chemicka latka, ktord vznikd zmieSanim dvoch alebo viacerych chemicky
Cistych latok. Jej zlozenie nemozno napisat’ pomocou chemického vzorca. Zmesi sa vyskytuju
vSade okolo nas, apreto je doblezité¢, aby sme ich dokazali rozoznat' nielen z chemického
hl'adiska, ale aj z pohl'adu laika.

Casovd narocnost:10 minut

Ndrocnost prace: 2

Praktické poznatky: Kriedu je mozné zamenit’ za iny druh nerozpustnej tuhej latky vo vode,

aby sa zachoval charakter suspenzie. TaktieZ je mozné nahradit’ olej v druhej kadicke za
kvapalinu s rozdielnou hustotou od vody tak , aby bol jasne viditelny rozdiel medzi
jednotlivymi zlozkami.

Ulohy ucitel'a: Ugitel’ pripravi saponat a kriedu na pracovné stoly v laboratériu.

K tejto ulohe sa vzt'ahuju obrazky 15, 16 v kapitole 6.

Postrehy k tlohe 3: Filtra¢na aparatura

Filtraciou sa oddel'uju nerozpustné tuhé latky od kvapalin alebo plynov na zaklade
rozdielnej velkosti Castic. Zostrojenie filtracnej aparatiry patri medzi zékladné chemické
postupy pri oddel'ovani zloziek suspenzii.

Casovd narocnost: 5 minat

Narocnost prace: 2

Praktické poznatky: Filtracnl aparatliru zostavuje Student podl'a navodu a nasledne je pouzita
na d’alsi pokus.

Ulohy ucitela: Jednotlivé Gasti aparatiry moze uditel’ nachystat’ na pracovné stoly a $tudenti
budu podl'a navodu zostavovat’ aparatiru.

K tejto ulohe sa vzt'ahuje obrazok 17 v kapitole 6.

Postrehy k ulohe 4: Filtracia suspenzie kriedy

Filtracia je dej, pri ktorom tuhé zlozky zostanu na filtri a kvapalina (filtrat) pretecie do
nadoby. Ako filter najcastejSie pouzivame filtracny papier. V domacnosti filtrujeme aj cez
tkaninu ¢i sito. Vo vodariach sa na Cistenie vody pouziva filter zo Strku a piesku.

Casovd narocnost: 10 minat

Ndrocnost prace: 3

Praktické poznatky: Pri oddelovani kriedy od vody je dobré pouzit’ farebnu kriedu pre

viditel'nejsi tikaz filtracie.
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Ulohy ucitela: Utitel' pozoruje, &i $tudenti spravne filtruja zmes kriedy a vody. Na konci
skontroluje Cistotu filtratu, ako aj zachytenu kriedu na filtri.

K tejto tillohe sa vztahuju obrazky 17, 18 v kapitole 6.

Postrehy k ulohe 5: Sedimentacia piesku vo vode

Sedimentacia je dej, pri ktorom sa oddel'uju tuhé alebo kvapalné latky od kvapalin na
zaklade ich rozdielnej hustoty. Princip sedimentacie je zalozeny na vyuziti Archimedovho
zakona, kde latka s vac¢Sou hustotou klesa ku dnu a latka s mensou hustotou plava na povrchu.

Casova narocnost 5 minut

Narocnost prace: 2

Praktické poznatky: V tomto pokuse je mozné pouzit’ namiesto piesku jemny Strk, ktory po

zamieSani taktiez splni lohu sedimentu.
Ulohy ucitel'a: Utitel’ nachysta dostatoéné mnozZstvo piesku pre $tudentov na pracovné stoly.
K tejto ulohe sa vzt'ahuju obrazky 19, 20 v kapitole 6.

Postrehy k ulohe 6: Krystalizacia roztoku modrej skalice

Krystalizacia je dej, pri ktorom sa oddel'uje rozpustena tuha latka od rozpustadla bud’
odparenim rozpustadla alebo ochladenim nasytené¢ho roztoku. Pri krystalizacii oddel'ovana
zlozka vykrystalizuje vo forme tuhej latky a ostatné zlozky zmesi zostani v roztoku.
Krystalizacia sa v priemysle pouziva napr. v cukrovaroch ¢i odparovani soli z morskej vody.

Casova narocnost: 10 minut (vysledok sa o¢akava po uplynuti = 2 dni)

Narocnost prace: 3

Praktické poznatky: Krystalizacia je pokus ur¢eny na dlhSie pozorovanie, preto je vhodné

nechat’ Studentov postupne sledovat’ vznik novych a vacsich krystalov.

Ulohy ucitela: U&itel' nachysta anavazi potrebné mnozstvo modrej skalice pre kazdého

Studenta a pripravi ich do nadob na pracovné stoly.

K tejto Glohe sa vztahuju obrazky 21, 22 v kapitole 6.
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4.2.2 Laboratorny protokol €. 1

Laboratérne aparatiry a pomocky, zmesi latok, oddelovanie zmesi

Pomécky: 5 kadiciek, tyCinka, stojan, zelezna svorka, filtraény lievik, filtraény papier,
krystaliza¢na miska, lyzicka, teplomer, kahan

Chemikalie: farebné kriedy, voda, saponat, piesok, modra skalica(tuha)

ULOHA 1: Laboratérne pomdcky
Otazky: 1. Prirad’te ndzvy chemickych pomocok k obrazkom.
a.) Odmerny valec b.) Pipeta c.) Skiimavka
d.) Filtra¢ny lievik e.) Kadicka f.) Kuzel'ova banka

LT

Obr. 1,2, 3,4, 5, 6 Laboratorne sklo (Chémia 1, 2010)
1.. 2.. 3.. 4. 5. 6.

ULOHA 2: Identifikacia vzoriek zmesi
Postup: 1. V 1. kadi¢ke zmieSajte 5g rozdrvenej kriedy s 40ml vody.

2.V 2. kadicke zmieSajte 20ml oleja s 40ml vody.

3.V 3. kadicke zmieSajte niekol’ko kvapiek saponatu s 40ml vody.

4. Pozorujte zmesi a vypliite otazky.
Otazky: 1. NapiSte nazvy vytvorenych roznorodych zmesi v kadickach.

Kadic¢ka €.1.........uu.......... Kadicka ¢.2.....ccovveeunnn.... Kadicéka ¢.3..cceeeveeeeennnn.

ULOHA 3: Filtra¢na aparatira

Postup: 1. Na stojan upevnite Zelezny kruh.
2. Do zZelezného kruhu vloZte filtra¢ny lievik.
3. Pod lievik poloZte kadicku tak, aby sa koniec lievika dotykal steny kadicky.
4. Podl'a obrazka ¢.1 v prilohe zloZte hladky filter z filtraéného papiera.

5. Filter vlozte do lievika.
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ULOHA 4: Filtracia suspenzie kriedy

Postup: 1. Z ulohy 3 pouzite filtracnu aparataru.
2. Do filtra¢ného lievika tyc¢inkou nalejte zmes kriedy a vody z tlohy 2.
3. Pockajte, kym sa neoddeli vo filtracnom papieriku krieda od vody.

Otazky: 1. Ako sa nazyva prefiltrovany produkt oddeleny filtraciou? .........c.ccccvvviivennnee

ULOHA 5: Sedimenticia piesku vo vode

Postup: 1. Do kadicky nalejte 40ml vody a pridajte lyzicku piesku.
2. Ty¢inkou premiesajte piesok s vodou.
3. Pozorujte priebeh sedimentacie piesku vo vode.

Otazky: 1. Kde v praxi sa stretneme S0 sedimentaciou?:........cocueveriveneeriesenseerinseesieannens
2. Ktora rozdielna vlastnost’ latok je dolezitd pri sedimentacii?:...........cccceernene

3. Aka latka zostala pri naSom pokuse sedimentom?: ........ccccovvvveriiieesivessiinnennnns

ULOHA 6: Krystalizacia roztoku modrej skalice
Postup: 1.V kadicke zohrejte nad kahanom 50ml vody na teplotu 50°C.
2.V zohriatej vode rozpustite 40g modrej skalice.
3. Roztok modrej skalice vylejte do krystalizacnej misky.
4. Postupne v dlhsom ¢asovom tuseku pozorujte priebeh krystalizacie.
Otazky: 1. Od ¢oho zavisi tvar a vel'kost’ vzniknutych kryStalov?: ...

2. Ktoré dochucovadla sa vyrabaju kryStalizaciou?:................... ,

ULOHA 7: Upracte si pracovny stdl a umyte pouZité pomdcky

Prilohy:

[T~

Obr. 7 Skladanie hladkého filtra (Chémia 1, 2010)
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4.3 Druha laboratérna praca z chémie pre 1. ro¢nik

Priprava roztokov patri k zdkladnym zru¢nostiam v laboratoriu. Ulohou $tudentov bude
matematickym vypoctom zistit' zlozenie roztoku a potrebné mnozstvo chemikalii na
vyrobenie roztoku so zadanym hmotnostnym zlomkom. Dalou tulohou bude vytvorit’ roztok
zried’ovanim ¢i zahustovanim uz hotového roztoku pomocou vypoctu zmieSavacej rovnice.

Pripravené roztoky bude mozné pouzit' pri d’alSich laboratérnych pracach na pokusy,

ktoré budu Studenti skiimat’ neskor.
4.3.1 Poznamky k druhej laboratornej praci pre 1. roénik

Z pohladu uditela st v tejto laboratornej praci dolezité bezpecnostné opatrenia pri
pracach s kyselinami a zasadami, ako st NaOH a HCI s vysokou koncentraciou. Je nutné
dodrziavat’ bezpecnostné normy, ako je zabezpecenie Zziakom rukavice na prevenciu
a ochranu proti poleptaniu.

Priprava roztokov patri k zakladnym zru¢nostiam v praktickej chémii. Preto je dolezité,
aby ziaci pracovali svedomito, vypracovali matematické vypocty a nasledne vytvorili roztok

podl’a postupu.

Postrehy k ilohe 1: VVytvorte 50ml 10%-ného roztoku hydroxidu sodného.

Vyroba roztokov patri medzi zékladné zrucnosti kazdého chemika. V tejto ulohe sa
budeme venovat’ vyrobe roztokov rozpustanim tuhej latky v rozpustadle, kde sa na zaklade
mnozstva rozpustenej latky v rozptastadle dokaze ovplyvnit’ vysledna koncentracia roztoku.

Casova narocnost” 20 minut

Narocnost prace: 3

Praktické poznatky: Pri pokuse mozno pouzit' akikolvek tuht zasadu s hmotnostnym

zlomkom w=1. NaOH je mozné nahradit za KOH. Pre zrychlenie prace je prijatelné, ak
ucitel’ vopred navazi potrebné mnozstva NaOH na vahach, a po vypracovani vypoctov ich
poskytne Studentom.

Ulohy ucitela: Utitel' ziakom po vypodte a ukdzani vysledku poskytne presné mnoZstvo

hydroxidu na pripravu roztoku.

K tejto ulohe sa vzt'ahuju obrazky 23, 24 v kapitole 6.
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Postrehy k ulohe 2: Vytvorte 50g 5%-ného roztoku kyseliny chlorovodikovej zriedenim
koncentrovanej kyseliny chlorovodikovej (w=32%).

V laboratériu Casto potrebujeme aj roztoky snizkou koncentrdciou, najmid na
demonstracné ucely. Preto je dolezité si vediet napr. zriedit' roztok silnejSej kyseliny na
slabsiu. Takyto roztok vytvorime pridanim vac¢siecho mnozstva rozpustadla do uz hotového
roztoku, ¢im znizime koncentraciu vysledného roztoku.

Casovd narocnost: 20 minat

Narocnost prace: 3

Praktické poznatky: Studentov je potrebné vopred upozornit' na postup pri zmieavani

kyseliny a vody. Kyselinu vzdy lejeme do vody, nikdy nie naopak.! HCI je taktieZ mozné
nahradit’ za inu kyselinu.

Ulohy ucitela: U¢itel’ nachysta presné mnozstva koncentrovanej HCI podl'a vysledku

Vv prilohe. Po skontrolovani vypoctu poskytne Studentom kyselinu na pripravu roztoku.

K tejto tlohe sa vztahuju obrazky 25, 26 v kapitole 6.

L POSTA, A a kol.: Laboratorna technika a bezpe&nost pre 1. az 4. ro¢nik SPS chemickych a §kél s chemickym
zameranim. Bratislava: Alfa, 1981
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4.3.2 Laboratorny protokol ¢. 11

Priprava roztokov rozpuast’anim tuhvch latok, zmieSavanie roztokov

Pomocky: kadicky, ty¢inky, odmerné banky, zatky, vahy
Chemikalie: NaOH(tuhy), HCl(koncetrovand)

ULOHA 1: Vyroba 50ml 10%-ného roztoku hydroxidu sodného.

Postup: 1. Vypoctom zistite potrebné mnozstvo vody na pripravu roztoku.
2. Vypocitajte mnozstvo tuhého hydroxidu sodného a navazte ho na véhach.
3. Rozpustite hydroxid sodny v kadicke s vodou.
4. Roztok prelejte do odmernej banky a zazatkujte.

Otazky: 1. NapiSte rovnice a postup vypoctu hmotnosti hydroxidu sodného:

2.Kolko gramov hydroxidu sodného je potrebnych na dany roztok?:..................

ULOHA 2: Vyroba 100g 5%-ného roztoku Kkyseliny chlorovodikovej zriedenim
koncentrovanej kyseliny chlorovodikovej (w=32%).
Postup: 1. Pomocou zmieSavacej rovnice vypocitajte potrebnti hmotnost’ kyseliny.

2. Vypoctom zistite hmotnost’ vody na pripravu roztoku.

3. Na vahach navazte potrebné mnozstva chemikalii.

4. Do vody po tyc¢inke nalejte kyselinu (nikdy nelejeme vodu do kyseliny?!).

5. Roztok prelejte do odmernej banky a zazatkujte.

Otazky: 1. NapiSte postup vypoctu hmotnosti koncentrovanej kyseliny chlorovodikove;

2. Kol’ko gramov vody je potrebnych na dany roztok?: ..........cccoocveviiiiiinicnnnne
3. NapiSte vzorec kyseliny chlorovodikovej: ..o

ULOHA 3: Upracte si pracovny stdl a umyte pouZité pomdcky
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4.4  Tretia laboratérna praca z chémie pre 1. ro¢nik

Tato laboratorna praca je zamerand na skimanie energetickych zmien v chemickych
reakciach a kinetiku chemickych reakcii. Samotna praca je zlozena z uloh zameranych na
objasnenie dejov pri chemickych reakciach a faktoroch, ktoré ovplyvituji chod chemickych
reakecii.

Vyznam préce spociva v uvedomenti si zdkladnych principov chodu chemickych reakcii

a moznostami ich ovplyvnenia.
4.4.1 PoznamKky K tretej laboratérnej praci pre 1. Ro¢nik

Nérocnost’ tretej laboratornej prace je pomerne vysokd. Dolezité je dbat’ na spravny
chod pokusov a dodrzovanie ¢asového harmonogramu. Pre zjednodusenie prace Studentov je
mozné, aby ucitel vopred nachystal jednotlivé pomdcky pre kazdého Studenta/skupinu

Studentov, a tym zaistil jednoduchsi chod laboratorneho cvicenia.

Postrehy k tlohe 1: Teplotné zmeny octanu sodného

V tejto tlohe sa budeme zaoberat’ exotermickou reakciu premeny kvapalného skupenstva
octanu sodného na tuhé skupenstvo, priCom sa pri tejto reakcii uvolni teplo. Nie je to bezna
exotermicka reakcia, zato vel'mi dobre vystihuje podstatu exotermickych dejov. Tento jav sa
Casto vyuziva napriklad pri termo-vankusikoch ako malé vyhrevné teleso, kde sa pomocou
zelezného plieSku rozputa reakcia premeny octanu sodného z kvapalného na tuhé skupenstvo.

Casovd ndrocnost 15 minut prevedenie, 20 minut chladenie

Narocnost prace: 3

Praktické poznatky: Teplota tavenia octanu sodného je 52°C, preto ho nie je potrebné dlho

tavit.
Ulohy ucitela: Ugitel pripravi a navazi 20g octanu sodného pre kazdého $tudenta a zabezpeéi
spravne zapalovanie kahanov a roztapanie octanu v skimavkéch.

K tejto tlohe sa vztahuju obrazky 27, 28 v kapitole 6.
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Postrehy k tlohe 2: Vplyv koncentracie reaktantov na rychlost’ chemickych reakcii

Koncentrécia reaktantov je v podstate mnozstvo latky, ktora vstupuje do reakcie na istu,
napr. objemovu jednotku. Cim je koncentracia vyssia, tym bude reakcie prebiehat’ rychlejsie,
pretoze sa v sustave nachadza viacej Castic schopnych vstupit’ do reakcie. Je dolezité sledovat’
nas pokus so zinkom a HCl pre uvedomenie si vyznamu koncentracie reaktantov nielen
v skimavke, ale aby sme tieto poznatky dokazali aplikovat’ aj do praxe.

Casovd narocnost: 20 minat

Narocnost prace: 3

Praktické poznatky: Na tento typ pokusu je najlepSie pouzit’ zinkovy plieSok alebo zinok vo
forme granule. Neodporaca sa pouzivat’ praskovy zinok, pretoze reakcia by prebehla vel'mi
rychlo vd’aka tomu, Ze praskovy zinok ma vacsiu reakénu plochu ako napr. granulovany.
Ulohy ucitela: Ugitel’ pripravi roztoky HCl: w=5%, w=20%, w=32%, aby si ziaci mohli
naberat’ potrebné mnozstva na prevedenie pokusu.

K tejto tillohe sa vztahuju obrazky 29, 30 v kapitole 6.

Postrehy k tlohe 3: Vplyv katalyzatora na rychlost’ chemickych reakcii

Katalyzator, latka schopnd urychlit' priebeh reakcie, md najmé laboratérny vyznam.
Niektoré reakcie by bez pomoci katalyzatora vobec neprebiehali a nedokézali by sme vyrobit
produkty alatky na d’alSie spracovanie. Medzi najCastejSie katalyzatory patria napr. kovy
(platina,...) ¢i silné oxidacné c¢inidla (KmnO4 a MnOy). Tieto latky su schopné zrychlit
priebeh reakcie natol’ko, Ze ani nepostrehneme ich zapojenie do reakcie, a takmer okamzite
spozorujeme produkty zrychlenej reakcie.

Casova narocnost: 10 minut

Narocnost prace. 3

Praktické poznatky: Pre demonstraéné Gcely je vhodné pouzit’ aj mensie mnozstvo MnO;, kde
priebeh zrychlenia reakcie rozkladu peroxidu vodika bude stale viditeIny.

Ulohy ucitela: U¢itel’ nachysta flagu peroxidu vodika, aby si §tudenti mohli naliat’ mnoZstvo
peroxidu na prevedenie pokusu.

K tejto tlohe sa vztahuju obrazky 31, 32 v kapitole 6.
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4.4.2 Laboratorny protokol €. 111

Tepelné zmeny v reakciach, Vplyv katalyzatora a koncentracie na priebeh reakcii

Pomocky: kadicka, skimavky, stojan na skimavky, pipeta, tyCinka
Chemikalie: octan sodny(tuhy), HCl(w=5%), HCl(w=20%), HCl(konc.),zinok(tuhy), peroxid

vodika(koncentrovany), oxid manganicity(praskovy)

ULOHA 1: Teplotné zmeny octanu sodného
Postup: 1. Vo vodnom kupeli v kadi¢ke roztavte 20g octanu sodného s 10ml vody.
2. Po uplnom roztaveni octanu vlozte kadicku do chladnicky na 20 mindut.
3. Po vychladnuti do kadicky vhod’te krystalik octanu sodného.
4. Pozorujte priebeh reakcie a dotykom kadi¢ky zistite tinik/spotrebu tepla.
Otazky: 1. Podl'a teploty skiimavky urcite druh tepelnej reakCie: .......ccoocvvvververivriinsieanns
2. Ktora veda skuma tepelné zmeny pri chemickych reakciach?: ......................
3. Zakrazkujte spravnu odpoved’:

Zmena entalpie pri exotermickych reakcidach je vicSia/mensia ako nula.

ULOHA 2: Vplyv koncentracie reaktantov na rychlost’ chemickych reakcii
Postup: 1. Do 1/3 objemu skimavky pomocou pipety nalejte 5% roztok HCI.

2. Do druhej skimavky nalejte do 1/3 objemu 20% roztok HCL.

3. Do tretej skimavky nalejte do 1/3 objemu koncentrovanu HCI.

4. Do skimaviek vhod’te rovnaké mnoZstvo tuhého zinku.

5. Pozorujte priebeh reakcii v skimavkéch s rozdielnou koncentraciou HCI1
Otazky: 1. Dopliite a vy¢islite rovnicu reakcie zinku s kyselinou chlorvodikovou:

Zn+ JHCL o,
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ULOHA 3: Vplyv katalyzatora na rychlost’ chemickych reakcii
Postup: 1. Do skimavky nalejte Sml koncentrovaného peroxidu vodika.
2. Do skimavky vhod’te praSkovy oxid manganicity.

3. Pozorujte priebeh reakcie rozkladu peroxidu vodika.

2. Ktora latka v tomto pokuse vystupovala ako katalyzator?: ............ccccevinnnn.

3. Ako sa nazyvaju latky spomal’ujice priebeh reakcii?:.......cccovviiiiiiiiinninne

ULOHA 4: Upracte si pracovny stdl a umyte pouZité pomdcky
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45  Stvrta laboratérna praca z chémie pre 1. roénik

Stvrta laboratérna praca prvého roénika sa venuje skimaniu druhov chemickych reakcii.
Zakladné chemické reakcie su protolytické, redoxné, zrazacie a komplexotvorné reakcie.
Kazdy pokus k danej reakcii zahffia demonstraciu jednoduchych a prikladnych chemickych

dejov typickych pre priebeh danych reakcii.
45.1 PoznamKky K $tvrtej laboratoérnej praci pre 1. Ro¢nik

Naroc¢nost’ tejto prace je primerana k zru¢nostiam kazdého Studenta. Pokusy su zvicsa
demonstracné a prebiehaji v skimavkach. Nepracuje sa s vel'kymi mnozstvami chemikalii.

Pre udrzanie bezpec¢nosti je vSak dolezité zaobchadzat’ s kyselinami a zasadami opatrne.

Postrehy k tlohe 1: Reakcia hydroxidu s kyselinou

Protolytické reakcie su jednymi z najcastejSich reakcii. Ich principy si casto
neuvedomujeme i v tych najbeznejSich veciach. Disociacia kyseliny ¢i zasady v pritomnosti
vody, neutralizicia latok za vzniku soli — to su deje, s ktorymi sa nasSe telo musi vysporiadat’
kazdodenne. Prikladom je palenie zahy v zaludku ¢i svalovd horucka po tazsej fyzickej
aktivite.

Casova narocnost” 15 minut

Narocnost prace: 3

Praktické poznatky: HCI je mozné zamenit' aj za inl kyselinu, no je potrebné Studentov

upozornit’ na to, Ze vzniknuta sol’ bude latka zloZena z anionu kyseliny a kationu zasady. Tak
isto aj NaOH mdzeme zamenit za iny hydroxid.

Ulohy ucitela: Utitel' nachysta roztoky NaOH(w=5%), HCI(w=5%). Tiez nachysta flasticky

s indikatormi a kadi¢ky na dané roztoky.

K tejto tlohe sa vztahuju obrazky 33, 34, 35 v kapitole 6.
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Postrehy k tlohe 2: Priebeh redoxnej reakcie

Redoxné reakcie su reakcie, pri ktorych dochadza k zmene oxida¢ného cisla atomu
alebo i6nu. V nasej ulohe sa budeme venovat redoxnej reakcii kovu s kyselinou. Pocas
reagovania kovu s kyselinou sa menia oxida¢né ¢isla vodika v kyseline a atome kovu, ktory
nahradza dany proton. Pri redoxnych reakciach je potrebné si uvedomit’ vyznam pojmov
oxidacia a redukcia. Oxidacia je dej, pri ktorom castica odovzdava elektrony. Redukcia je
zase inverzny dej k oxidacii. Pri redukcii Castica elektrony prijima.

Casova narocnost 10 minut

Narocnost prace: 2

Praktické poznatky: Pouzité chemikalie je mozné zamenit’ za akékol'vek iné kovy ¢i kyseliny.

Je vSak mozné, ze oxidacno-redukéné deje nebudu prebiehat’ rovnako ako pri reakcii zeleza
s HCI.

Ulohy ucitela: U&itel' nachystd nadobu s koncentrovanou kyselinou chlorovodikovou. Pre

lepsiu viditel'nost’ je najlepSie pouzit' vacsie kusky kovu, no v tomto pripade nezélezi na
velkosti Castic.

K tejto ulohe sa vzt'ahuju obrazky 36, 37 v kapitole 6.

Postrehy k tlohe 3: VVznik zrazeniny

Zrazenina je tuha latka nerozpustnd vo vode. Priklad reakcie vzniku zrazeniny mézeme
sledovat’ napr. aj v kuchyni pri vareni réznych omacok. Medzi najCastejSie chemicke
zrazeniny patri AgCl a BaSOa.

Casova narocnost 10 minut

Narocnost prace: 2

Praktické poznatky: Pre iny priklad zraZzacej reakcie je mozné Studentom ukéazat priebeh

reakcie vodnych roztokov Na;SO4 a BaCl, pricom vznikne nerozpustny BaSOj.
Ulohy ucitela: U¢itel’ vopred pripravi roztok AgNOs (w=10%) pre celt triedu.
K tejto tllohe sa vztahuju obrazky 38, 39 v kapitole 6.
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Postrehy k tlohe 4: Vznik komplexu tetraminmed’natych kationov

Komplexotvorné reakcie su také, pri ktorych vznikaji koordina¢né (komplexné)
zlG¢eniny. Napriklad pri rozptstani bezvodého CuSO, reaguje med’ z tejto zluceniny s vodou
za vzniku komplexov tetraakvamed’natych kationov, ktoré zapri¢inuju zafarbenie roztoku do
sytomodrej farby.

Casovd narocnost: 10 minat

Ndrocnost prace: 2

Praktické poznatky: Pre ndzornost mozno pripravovat’ pokus vo vicSej nadobe, akou je

sktimavka, a tym lepSie vidiet’ farebnost’ komplexnych kationov.

Ulohy ucitela: U¢itel’ vopred pripravi roztoky modrej skalice (w=5%) a amoniaku (w=10%)
pre celu triedu, aby si Studenti mohli dané roztoky priamo nabrat’ podl'a potreby, a tym uSetrili
Cas pri demonstracii pokusu.

K tejto ulohe sa vzt'ahuju obrazky 40, 41 v kapitole 6.
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4.5.2 Laboratorny protokol ¢. IV

protolytické reakcie, redoxné reakcie, zrazacie reakcie, komplexotvorné reakcie

Pomocky: kadicky, ty¢inka, skimavky, pipeta, odmerny valec
Chemikalie: NaOH(w=5%), HCI(w=5%), HCl(koncentrovana), univerzalny
indikator(tekuty), Zelezny pliesok, AgNO3(Ww=10%), CuSO4(w=5%), NH3(w=10%)

ULOHA 1: Reakcia hydroxidu s kyselinou

Postup: 1. Do prvej kadicky nalejte 50ml 5%-ného roztoku hydroxidu sodného.
2. K roztoku hydroxidu pridajte par kvapiek univerzalneho indikatora.
3. Pozorujte farebnu zmenu a porovnajte ju so Skalou univerzalneho indikatora.
4. Do druhej kadi€ky nalejte 50 ml 5%-ného roztoku kyseliny chlorovodikove;.
5. K roztoku kyseliny pridajte par kvapiek univerzalneho indikatora.
6. Pozorujte farebni zmenu a porovnajte ju so skalou univerzalneho indikatora.
7.V tretej, vacSej kadicke zmiesajte oba roztoky kyseliny a hydroxidu.
8. Pozorujte farebni zmenu a zapiste do tabul’ky hodnoty pH pred a po zmieSani.

Otazky: 1. Doplite tabul’ku pH roztokov a vysledného roztoku:
Tabul’ka 2. Hodnoty pH roztokov (Stato, 2014)

Roztok Kadicka 1 Kadicka 2 Kadicka 3

Hodnota pH

Kyslost’/Zasaditost’

2. Dopliite priebeh reakcie v kadicke 3:
HCI + NaOH -----------—- ................ +

ULOHA 2: Priebeh redoxnej reakcie
Postup: 1. Do skiimavky nalejte 2ml koncentrovanej kyseliny chlorovodikove;.
2. Ku kyseline vhod’te maly ktisok zelezného pliesku a pozorujte reakciu.
Otazky: 1. Dopliite a vycislite rovnicu reakcie zeleza a kyseliny chlorovodikove;j:
.Fe+ . HCl - F o

2. Dopliite ¢iastkovl rovnicu oxidacie zeleza:

Fe(s) + H*(aq) - verrevevre.. F o
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ULOHA 3: Vznik zrazeniny BaSO,
Postup: 1. Do skimavky nalejte 2ml roztoku NaCl (w=20%).

2. K chloridu kvapnite par kvapiek roztoku dusi¢nanu strieborného (w=10%).
3. Pozorujte vznik zrazeniny.
Otazky: 1. Dopliite rovnicu reakcie chloridu sodného s dusi¢nanom striebornym:

NaCl + AgNO3 --------- +

2. Ktora latka vystupuje v tejto reakcii ako zrazenina?: ..........cccocevvevveiverennnnn
3. Zarad'te vzniknuté produkty k skupenstvam:

Vodny roztok(aQ): ....cccceeeeeeeennnn.

ULOHA 4: Vznik komplexu tetraminmed’natych katiénov
Postup: 1. Do skimavky nalejte 2ml roztoku modrej skalice(w=5%)
2. K roztoku pipetou kvapnite 1ml amoniaku(w=10%)

3. Pozorujte farebni zmenu spésobentt vznikom tetraaminmed’natych kationov

Otazky: 1. Napiste vzorec tetraaminmednatého Kationu: ..........c.coccveveeiieniieniin e,

2. Ako sa nazyvaju komplexné kationy medi s VOAOU?: .........ccceveiririnieeniene.
ULOHA 5: Upracte si pracovny stdl a umyte pouZité pomdcky

Prilohy:

Kyslé Neutralne Zasadité

Obr. 8 Stupnica farebnosti univerzalneho indikatora (Kanukova, 2008)
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5 Chémia pre 2. Ro¢nik

Vedné odbory chémie, ktoré sa podrobnejsie preberaju v ucive chémie druhého rocnika,
st anorganicka a organicka chémia . Kazdy z nich ma svoje zvlastnosti, ktoré sa prejavuji na
zaujme Studentov.

Zakladom pre pochopenie anorganickej chémie je porozumenie jednotlivym prvkom
periodickej tabul’ky a ich vlastnosti.

Studenti si nielen osvoja zaklady teoretického poznania jednotlivych latok, ale
podstatné je, aby aj prakticky dokazali porozumiet’ dejom a reakciam, ktorymi sa dané latky
vytvaraja, alebo formuja na iné latky.

Organickd chémia ako odbor chémie je pomerne odlisSny od predchadzajucich uéiv.
Uhlik ako hlavny prvok Zzivota mozno pochopit’ len vdaka podrobnejSiemu skimaniu
organickych zluc¢enin a sledovanim reakcii a dejov organickych latok, ktorych je tento prvok

zakladom.
5.1  Tematické celky chémie v 2. ro¢niku

Tematické celky zaradené do vyucovacieho planu chémie druhého roc¢nika st nasledovné:

e s-prvky
o Vodik, Voda
o s prvky
o s% prvky

e p-prvky

o Hlinik, Uhlik, Kremik, Dusik, Fosfor, Kyslik, Sira
o Halogény
o Vzécne plyny
e d-prvky
o Chrém, Mangan, Zelezo
o Kovy skupiny medi
o Kovy skupiny zinku
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Charakteristika a rozdelenie organickych latok

©)

O

O

@)

©)

O

Postavenie uhlika v organickej chémii
Vizby v molekuldch organickych zlucenin
Vzorce v organickej chémii

Strukttira organickych zltgenin
Rozdelenie organickych zlucenin

Reakcie organickych zlucenin

Uhlovodiky

O

O

o

Nézvoslovie alifatickych uhl'ovodikov
Alkany
Alkény
Alkiny
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5.2 Prva laboratorna praca z chémie pre 2. Ro¢nik

Anorganickd chémia je vel'mi bohata na reakcie a to znamend, ze st tu mozné vacsie
moznosti demonstracii réznych pokusov. Hned’ v prvej laboratérnej praci druhého roénika sa
budeme venovat reakcidm s-prvkov. Pri pokusoch budeme vyuzivat poznatky a postupy
Z predchadzajuceho ro¢nika, pomocou ktorych budeme podrobnejSie skimat’ priebeh reakcii

jednotlivych zlucenin prvkov periodickej tabul’ky.

5.2.1 Poznamky k prvej laboratérnej praci pre 2. Ro¢nik

V tejto laboratdrnej praci budeme zaobchadzat s pomerne reaktivnymi chemikaliami,
s ktorymi je dolezité pracovat’ opatrne. Pokial’ je to mozné, Studenti by mali nosit’ gumené

rukavice, najma pri manipuldcii s alkalickymi kovmi.

Postrehy k tlohe 1: Pozorovanie vlastnosti sodika

Sodik je najjednoduchsi alkalicky kov. Je vysoko reaktivny, preto sa ¢asto uchovava
V bezvodych kvapalinach. Pri reakcii s vodou vytvara roztok NaOH. Sodik je ve'mi mékky,
da sa krajat’ noZzom a pri neopatrnej manipulacii dokaze pri kontakte s vodou vybuchovat'.

Casovd narocnost: 5 minat

Narocnost prace: 1

Praktické poznatky: Sodik moZzno nahradit’ za iny alkalicky kov, napr. draslik, no priebeh

reakcie draslika s vodou je silnejsi, preto treba byt obozretnejsi po¢as manipulacii s nim.
Ulohy ucitela: Ucitel’ pripravi nddobu so sodikom a n6z, pomocou ktorého si Ziaci odkroja
ktsok sodika asi o velkosti hrachového zrnka.

K tejto Glohe sa vztahuju obrazky 42, 43 v kapitole 7.
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Postrehy k tlohe 2: Reakcia sodika s vodou(,,Sodikové jojo*)
Pokus sodikového joja je u Studentov pomerne popularny, pretoze ukazuje reaktivnost
sodika s vodou, pricom sa jej dotkne iba na povrchu vrstvi¢ky v banke.

Casova narocnost 15 minut

Narocnost prace: 3

Praktické poznatky: Je dolezité, aby vsetok sodik zreagoval v odmernom valci. Vrstva vody

sa prekryva vrstvou horl'avej kvapaliny. Pokial’ by nezreagoval kusok sodika priamo vo valci,
pri vylievani do vylevky by mohol vzplanut’ spolu s horlavinou.

Ulohy ucitela: Ugitel' nachystd hexan/benzin a fenolftalein pre $tudentov a skontroluje

spravne rozdelenie kvapalin v odmernom valci.

K tejto tllohe sa vztahuju obrazky 44, 45 v kapitole 7.

Postrehy k tlohe 3: Plamenové skiasky alkalickych kovov

Zakladom tohto pokusu je rozoznat zliceniny alkalickych kovov podla farieb
Vv plameni pri Zihani. Zihanie prebicha tak, Ze sa isty zihaci drotik namo&i do roztoku
dusi¢nanu. Nasledne sa vlozi do plamena, ktory zmeni farbu podl'a toho, aky alkalicky kov
dusi¢nan obsahuje.

Casova narocnost” 5 minut

Narocnost prace: 2

Praktické poznatky: Po kazdom zihani je potrebné drotik prepldchnut vo vode, aby sa

odstrénili aj posledné zvysky dusi¢nanu a mohlo sa demonstrovat’ d’alSie zihanie.

Ulohy ucitel'a: Utitel’ nachysta roztoky 3 dusi¢nanov, ktorych katiény tvoria alkalické kovy.
Pocas plamenovych skusok poskytne Studentom roztok na namocenie Zihacieho drotika,
kde ich ulohou bude identifikovat alkalicky kov v dusi¢nane na zaklade zmeny farby
plamena.

K tejto Glohe sa vztahuju obrazky 46, 47 v kapitole 7.
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Postrehy k tlohe 4: Priprava CaCO3; zavadzanim CO, do roztoku Ca(OH),
Pripravit’ plyn v chemickom laboratoriu a nasledne ho aj spravne zachytit’ nie je vobec
jednoduché. Na pripravu plynov sa pouzivaju Specidlne aparatiry, ktoré tesnia, aby plyn

neunikal zo sustavy. Nasledne je d’alej vedeny rtrkami do nadoby, v naSom pripade sa

Casovd narocnost: 20 minat

Ndrocnost prace: 4

Praktické poznatky: Piest na privod kyseliny je potrebné uvolnovat’ pomaly, pretoze priebeh

reakcie je pomerne rychly. Aby vsSetky latky nezreagovali naraz, je dolezité postupne

privadzat’ kyselinu k NaHCOs.

Ulohy ucitela: Ugitel' skontroluje kvalitu aparatiry a naleje do lievika potrebné mnoZstvo
kyseliny.
K tejto ulohe sa vzt'ahuju obrazky 48, 49 v kapitole 7.
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5.2.2 Laboratorny protokol €. 1

Sodik, Plamenové skusky, Priprava CaCOQO; a kyselin zavadzanim plynu do roztoku

Pomocky: hodinové sklicko, n6z, pinzeta, odmerny valec, tyCinka, kahan, zihacie drotiky,
zatka s otvorom, sklend rurka, lyzicka, kadicky, frakéné banka

Chemikalie: sodik, hexan, roztoky zlucenin alkalickych kovov, CH3COOH(w=8%),
NaHCOj3;, Ca(OH),(w=20%), indikatory(fenolftalein, bromtymolova modra)

ULOHA 1: Pozorovanie vlastnosti sodika
Postup: 1. Nozom odrezte kusok sodika a polozte ho na hodinové sklicko.
2. Pozorujte vlastnosti sodika a zapiste svoje pozorovanie.

Otazky: 1. NapiSte zaver pozorovania vlastnosti sodika:

ULOHA 2: Reakcia sodika s vodou(,,Sodikové jojo*)
Postup: 1. Odmerny valec napliite do 1/3 vodou podl'a obrazka 9 v prilohe.
2. Do vody kvapnite par kvapiek fenolftaleinu.
3. Do valca s vodou dolejte do 1/2 hexan.
4. Pinzetou vhod’te pripraveny sodik z Glohy 1 do valca a pozorujte reakciu.

Otazky: 1. Doplite a vyrovnajte chemicku rovnicu reakcie sodika s vodou:

ULOHA 3: Plameiiové skiisky alkalickych kovov
Postup: 1. Do plamena kahana vkladajte drotiky a sledujte zmeny sfarbenia plamena.

2. Identifikujte vzorky, vysledky zapiste do tabul’ky.

Tabulka 3 Pozorovanie plamenovych skusok (Staio, 2014)

Vzorka 1 2 3
Alkalicky kov
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ULOHA 4: Priprava CaCOj3 zavadzanim CO; do roztoku Ca(OH);

Postup: 1. Podl'a obrazka ¢.2 zostrojte aparatiru na pripravu plynu (u nas CO,).
2. Do kadicky ¢€.1 nalejte 150ml roztoku Ca(OH), (w=20%) a fenolftalein.
3. Kadicku ¢.1 nasad’te k aparature a otocte zatkou na privod kyseliny octove;.
4. Sledujte zavadzanie CO, do roztoku Ca(OH); a vytvaranie bielych zrazenin.
5. Do kadic¢ky €.2 nalejte 150ml vody a par kvapiek indikatora lakmus.
6. Kadicku ¢€.2 nasad’te k aparatire a otocte zatkou na privod kyseliny octove;.
7. Sledujte priebeh zavadzania CO, do roztoku vody s lakmusom.

Otazky: 1. Doplnte rovnicu reakcie:

NaHCO3; + CH3COOH -------—--- ............... F o F o

2. Napiste trividlny ndzov NaHCO3! ......cccoiiiiiiiiiiciicc e
3. Napiste rovnicu reakcie v kadicke ¢.1:
4. Ktora latka spdsobuje biele zafarbenie roztoku v kadicke €.17:....cccovvinennen.

5. Napiste rovnicu reakcie v kadicke ¢.2:

ULOHA 5: Upracte si pracovny stdl a umyte pouZité pomdcky

Prilohy:
—
N
H
Obr. 9 Odmerny valec (Statio, 2014) Obr.10 Aparatira na pripravu plynov (Chémia 1, 2010)
Tabul'ka 4 Farby vybranych indikatorov (Statio 2014)
Indikator Farba v zasaditom prostredi Farba v kyslom prostredi
Feolftalein | Favoniod [ Befmy |
Lakmus Modra Cervena
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5.3  Druha laboratorna praca z chémie pre 2. roénik

Tato praca je zamerand na skumanie vlastnosti p-prvkov. Medzi najvyznamnejsie p-
prvky patri kyslik, dusik, uhlik, sira a fosfor. V jednotlivych ulohach sa budeme venovat
pozorovaniu vlastnosti niektorych tychto prvkov a zlacenin. Vyznam uhlika a kyslika je
V naSom Zzivote vel'mi vel’ky. Tieto nekovy st pre zivot dolezité. V tejto praci si ukazeme, aké

latky vytvaraji p-prvky a zistime aj ich laboratérny vyznam.

5.3.1 Poznamky k druhej laboratérnej praci pre 2. ro¢nik

V tejto praci budeme pracovat’ najma s plynnymi latkami. Niektoré z plynov, ako napr.
amoniak, st vo vi¢Som mnozstve Skodlivé. Produktom reakcii v ulohach 3 a4 su jedovaté

plyny SO, a NO,, preto sa v zaujme bezpecnosti odporacéa pouzit’ dychaciu masku.

Postrehy k tilohe 1: Amoniakova fontana

Tento pokus byva pre Studentov zaujimavy. Vyuzivaju sa v lom zékonitosti fyziky,
ktoré sa kombinujl so zaujimavost'ou protolytickych reakcii. Amoniak je zasadita latka, preto
indikatory ako fenolftalein ¢i tymolftalein sa pri kontakte s nim zafarbuju. Princip fungovania
tohto pokusu je vtom, ze zahriaty plynny amoniak cez tzku sklent rurku nasaje vody
s indikatorom do banky ,a tym vytvori efekt fontany.

Casova narocnost” 15 minut

Narocnost prace: 4

Praktické poznatky: Pri realizacii pokusu je dolezité davat’ pozor, aby sa amoniak neprehrial.

Niekedy sa moZe stat’, Ze v banke nastane privelky tlak, preto treba kontrolovat mnoZstvo
odparené¢ho amoniaku.

Ulohy ucitela: Utitel’ nachysta vaiiu, indikatory a roztok amoniaku. Je potrebné skontrolovat’
tesnenie banky s rarkou, aby pri pokuse neunikal plynny amoniak.

K tejto Glohe sa vztahuju obrazky 50, 51 v kapitole 7.
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Postrehy k tlohe 2: Vyroba kyslika

Kyslik je zakladna chemicka zlu¢enina potrebna na zivot. Vela l'udi vie, Ze v atmosfére
sa produkuje fotosyntézou zelenych rastlin, no da sa aj pomerne jednoducho vyrobit
Vv laboratdriu. Na zrychlenie reakcie rozkladu H,O, sa pouziva katalyzator MnO».

Casova narocnost 5 minut

Ndrocnost prace: 2

Praktické poznatky: MnO, je mozné nahradit’ aj inym oxidaénym ¢inidlom, ako je napriklad
KMnQ,. Vysledny efekt bude rovnaky.

Ulohy ucitel'a: U¢itel’ pripravi roztok H,O»(W=30%) a pragkovy MnO,.
K tejto tllohe sa vztahuju obrazky 52, 53 v kapitole 7.

Postrehy k tlohe 3: Sira, vyroba oxidu siri¢itého

Sira je biogénny prvok, no jej zluceniny su Casto vel'mi jedovaté a nebezpecné. Teplota
tavenia siry je 115,5°C. Sira pri horeni s kyslikom vytvara oxidy. Priebeh horenia siry je
sprevadzani ostrym modrym plamenom, ktory znac¢i vznik oxidov.

Casovd narocnost: 10 minat

Narocnost prace: 3

Praktické poznatky: Horiacu siru treba opatrne vlozit' do atmosféry kyslika v banke. Po

dokonceni pokusu sa odporica do banky naliat’ par mililitrov vody a zatriast’ fiou, aby sa
vytvoreny plyn zachytil do vody.

Ulohy ucitela: U¢itel' dohliadne na spravne uchovanie kyslika v banke.

K tejto Glohe sa vztahuju obrazky 54, 55 v kapitole 7.

Postrehy k tlohe 4: Reakcie Zeleza a medi s koncentrovanou a zriedenou HNO3

Kyselina dusi¢na patri medzi silné kyseliny a jej vypary su vysoko jedovaté. Vyznam
tejto kysliny spociva napr. pri vyrobe hnojiv z jej soli alebo pri vyrobe vybusnin. V naSom
pokuse budeme skumat’ reakciu medi s HNOj3, pricom buda vznikat’ jedované oxidy dusika
Cervenkastej farby.

Casova narocnost: 15 minut

Ndarocnost prace: 4

Praktické poznatky: Pokus mozno demonstrovat’ aj v banke s rirkou, kde sa plyny unikajice

z reakcie budl odvadzat’ do vody, ktord posluzi ako filter oxidov dusika.
Ulohy ucitela: U¢itel pripravi roztoky HNO3 podl'a uvedenych koncentracii.
K tejto tillohe sa vztahuju obrazky 56, 57 v kapitole 7.
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5.3.2 Laboratorny protokol ¢. 11

Amoniak, Kyslik, Sira, Reakcie Zeleza a medi s koncentrovanou a zriedenou HNO3

Pomécky: kuzel'ové banky, gumend zatka s otvorom, sklena rarka so zizenym koncom, vana,
kahan, hodinové skli¢ko, spalovacia lyzicka, stojan na skimavky, skimavky

Chemikalie: NH3(w=30%), fenolftalein/tymolftalein, H,O2(Ww=30%), MnOy(praskovy),
Sira(praskova), med’(pliesok), zelezo(pliesok), HNO3(koncentrovana), HNOs(zriedend)

ULOHA 1: Amoniakova fontina
Postup: 1. Do kuzel'ovej banky nalejte 3ml amoniaku(w=30%).

2. Do vane nalejte vodu a pridajte par kvapiek fenolftaleinu/tymolftaleinu.

3. Banku uzavrite zatkou so sklenou rarkou a zapal'te kahan.

4. Amoniak zahrievajte nad plamenom, kym sa nezmeni na plyn.

5. Podrla obrazka 11 v prilohe ponorte rurku do roztoku vody a indikatora.

6. Farebné zmeny pri prudeni vody do banky porovnajte s tabulkou v prilohe.
Otazky: 1. Dopliite protolytickt reakciu amoniaku s vodou:

NH; + H,O e, +

ULOHA 2: Vyroba kyslika
Postup: 1. Do kuZel'ovej banky nalejte 15ml peroxidu vodika(w=30%).
2. K peroxidu pomocou lyzi¢ky pridajte 2g oxidu manganicitého.
3. Unikajuci plyn zachytavajte v banke pre potreby tlohy 3 a banku uzavrite.
4. Pre dokéazanie pritomnosti O, vloZte do otvoru prvej banky tlejucu Spajdlu.
Otazky: 1. Dopliite rovnicu rozkladu peroxidu vodika:

HyOgp —mmmmmmmmmmmm—— +

ULOHA 3: Sira, vyroba oxidu siri¢itého
Postup: 1. LyZickou preneste malé mnozstvo praSkovej siry na hodinové sklicko.
2. Pozorujte vlastnosti siry a zapiste pozorovanie do otazky ¢.1.
3. Siru naberte na spal’ovaciu lyzicku.
4. Zapal'te kahan a siru roztavte v plameni, pokial’ neza¢ne horiet’.
5. Siru vlozte do banky s kyslikom z Glohy 2, podl'a obrazka 2.

6. Pozorujte priebeh reakcie kyslika so sirou.
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Otazky: 1. Popiste vlastnosti siry:
2. Dopliite rovnicu reakcie kyslika a siry:

S+ 0y e, F o

ULOHA 4: Reakcie Zeleza a medi s koncentrovanou a zriedenou HNO;
Postup: 1. Pracujte v digestoriu!
2. Na stojan pripravte 3 skumavky.
3. Do dvoch nalejte 3ml koncentrovanej HNOgz, do jednej 3ml zriedenej HNO:s.
4. Do skumaviek s koncentrovanou HNOj pridajte zvlast’ med’ a Zelezo.
5. Do skumavky so zriedenou HNOj pridajte med’.
6. Pozorujte priebeh reakcii, pocas ktorych nevdychujte unikajice plyny.

Otazky:1. Zdovodnite priebeh reakcie zeleza s koncentrovanou HNOs:

ULOHA 5: Upracte si pracovny stol a umyte pouZité pomacky
Prilohy:

l voda + fenolftalein

Obr. 11 Horenie siry (Statio, 2014) Obr. 12 Amoniakova fontana (Chémia 2, 2012)

Tabul’ka 5: Farby indikatorov Tymolftaleinu a Fenolftaleinu (Statio, 2014)

Indikator Farba v neutralnom prostredi Farba v zasaditom prostredi
Tymolftalein
Fenolftalein Bezfarebny RuzZova
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5.4  Tretia laboratérna praca z chémie pre 2. ro¢nik

Kovy patria do Sirokej skupiny prvkov periodickej tabulky. Ich zastupenie v prirode je
obrovské, tak ako aj ich vyuzitie. Spracovanie kovov zahfna v sti¢asnosti mnoho odvetvi,
akymi su napr. hutnictvo, kovacstvo a zlatnictvo. V tejto praci sa budeme venovat’ skimaniu
kovov z pohl'adu ich vnuatornej Struktary a stavby. Kovy st schopné reagovat’ s takmer

akoukol'vek kyselinou za vzniku rozmanitych soli.

5.4.1 Poznamky K tretej laboratérnej praci pre 2. ro¢nik

Pri praci s kovmi a ich zla¢eninami sa budeme zaoberat’ reakciami, ktoré nam poukazu
na vnutorny charakter danych kovov. Farebnost’ zlicenin, lesk, odolnost ¢i schopnost
reagovat - to su vSetko vlastnosti, ktoré budeme v nasej praci skimat’. V tomto laboratornom
cviceni je dolezité dbat’ na bezpecnost pri manipuldcii s ¢inidlami a latkami, ktoré leptaju

pokozku, preto odporac¢ame pouzivat’ rukavice.

Postrehy k tulohe 1: ,, Manganistanovy chameleon“

Tento pokus spociva v pozorovani farebnosti zlucenin manganu v zavislosti od jeho
oxida¢ného ¢isla. Hlavnym cielom pokusu je sledovat’ premenu zlu¢enin manganu, pricom
premena kazdej zli€eniny je sprevadzana aj zmenou farby roztoku.

Casova narocnost” 10 minut

Narocnost prace: 3

Praktické poznatky: Vo vode stai rozpustit’ skuto€ne malé mnozstvo KMnOs, pretoze farba

tejto latky je vel'mi ostrd vo vodnych roztokoch. Pre spravnu vidite'nost’ pokusu je najlepsie
nabrat’ iba par kryStalikov tuhého KMnO, a nasledne ich rozpustit’ vo vode.
Ulohy ucitela: Uitel’ navazi mnozstva chemikalii potrebnych na uskutoénenie pokusu.

K tejto tilohe sa vztahuju obrazky 58, 59 v kapitole 7.
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Postrehy k tlohe 2: ,,Strieborné zrkadlo“

Hlavné vyuzitie tohto pokusu je v organickej chémii, pri ktorom sa zist'uje pritomnost’
aldehydov v zluceninach za vzniku vedlajsiecho produktu- striebra. V nasej praci nas bude
zaujimat’ prave vedl'ajsi produkt, pricom budeme pozorovat’ jeho vlastnosti.

Casova narocnost 25 minut

Ndrocnost prace: 5

Praktické poznatky: Tollensovo ¢inidlo je schopné po dlh§om odstati samo vybuchovat’, preto

je dolezité s nim pracovat’ okamzite po priprave. Pri praci je potrebné byt opatrny, pretoze
roztok AgNOj3 sposobuje na kozi hnedé az Cierne flaky.

Ulohy ucitela: Ugitel tesne pred laboratornym cvi¢enim pripravi Tollensovo ¢inidlo. Postup
pri priprave €inidla je nasledovny: Do 2ml roztoku AgNO3(w=5%) sa prida kvapka roztoku
NaOH(w=10%), kde vznikne tuhd zrazenina. Zrazeninu rozpustime pomalym priddvanim
roztoku NH;OH(w=2%).

K tejto tillohe sa vztahuju obrazky 60, 61 v kapitole 7.

Postrehy k tlohe 3: Skalice

Skalice st soli kyseliny sirovej, ktorych kation tvori kov, najcastejSie med’, Zelezo alebo
zinok. Kazdy kov mé iné vlastnosti a kationy tychto kovov tiez vplyvaju na niektoré
vlastnosti kazdej skalice. V praxi dostali skalice aj trividlne nazvy, ako modra, biela, ¢i zelena
skalica. Tieto latky su schopné tvorit’ z roztokov krystaly vo forme hydratov, ku ktorym sa
naviazu molekuly vody. Elektrochemicky rad napitia kovov ndm ur€uje, ktoré kovy su
schopné vytlacat’ iné kovy zo zli€enin. Tuto vlastnost’ budeme vyuzivat’ aj v naSom pokuse,
kde z modrej skalice pripravime roztoky bielej ¢i zelenej skalice.

Casova narocnost 10 minut

Narocnost prace: 2

Praktické poznatky: Farebnd zmena pri vymene katidbnov kovov Vroztokoch je obcas

viditelna az po chvili. Preto je dobré pridat’ va¢Sie mnozstvo kovu do nasyten¢ho roztoku
a pockat’, pokial’ nezreaguje celd zmes. AZ po zreagovani bude zretelné farebnd zmena.

Ulohy ucitela: Ulohou ugitel'a bude namiesat’ nasyteny roztok modrej skalice a pripravit

vzorky neuslachtilych kovov na vyrobu roztokov ostatnych skalic.

K tejto tillohe sa vztahuju obrazky 62, 63 v kapitole 7.
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5.4.2 Laboratorny protokol ¢. 111

Mangan, Striebro, Skalice a ich vvroba

Pomocky: Erlenmayerova banka, skimavky, stojan na skamavky, ty¢inka, kadicky, lyzicka,
kahan, trojnozka, pipeta

Chemikalie: KMnOy(praskovy), NaOH(tuhy), sacharoza(tuhd), Tollensovo ¢inidlo,
gluk6za(w=10%), CuSO4( nasyteny roztok), Zelezny klinec, zinok(plieSok)

ULOHA 1: ,,Manganistanovy chameleén
Postup: 1. V mensej kadicke rozpustite v 25ml vody malé mnozstvo KMnOy,.

2.V banke pripravte v 100ml vody roztok 0,2g NaOH a 1,5g sacharozy.

3. Po Uiplnom rozpusteni vSetkych latok pridajte do banky roztok KMnOg.

4. Pozorujte farebné zmeny. Pokial’ reakcia prebieha pomaly, roztok zamiesajte.
Otazky:1. Zorad’te farby v poradi, akom ste ich pozorovali v priebehu reakcie:

... Modr4/... ZIt4/... Zelena/... Siv4/... Fialova
2. NapiSte vlastnosti a vyznam manganu pre Zivé organizmy.

ULOHA 2: ,,Strieborné zrkadlo“

Postup: 1. Ucitel Vam vopred pripravi Tollensovo ¢inidlo a 10% roztok glukozy.
. Nad kahanom si pripravte vodny ktipel’ v kadicke so 100ml vody.

. Do sktimavky pipetou nalejte 2 ml roztoku glukézy.

. K roztoku glukézy pridajte roztok Tollensovho ¢inidla.

. Skimavku vlozte do vodného ktipela.

. Pozorujte postupnu redukciu striebra na stenach skimavky.

. Po 5 minuatach vyberte skimavku z vodného kupel'a a zahaste kahan.

. Roztok zo skiimavky vylejte do vylevky.

oIS B Y Y I \S B \S ]

. Pozorujte rovnomerné rozmiestnenie striebra na skimavke.

Otazky: 1. NapiSte vlastnosti striebra:
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ULOHA 3: Skalice

Postup: 1. Do 2 skumaviek nalejte 3ml nasytené¢ho roztoku modre;j skalice.
2. Do prvej skamavky pomaly vlozte kiisok zinku.

3. Do druhej skimavky vlozte Zelezny klinec.

4. Pozorujte reakciu vytla¢ania medi z modrej skalice neuslachtilymi kovmi.

OtazKky: 1. Napiste nazov a vzorec skalice vzniknutej zo :

a.) zeleza: .....cccoeeuneene. ) ereee e
b.) zinku: ..o, ) e
2. Doplnte reakcie modrej skalice s neuslachtilymi kovmi:
CuSO4 + Fe —----mm—- F o
CuSO4+2Zn - +

3. Ktoré kovy sa v priebehu reakcie:

ULOHA 4: Upracte si pracovny stol a umyte pouZité pomacky
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55  Stvrta laboratérna praca z chémie pre 2. roénik

Posledna laboratorna praca je zamerand na skimanie organickych zlucenin. Vyuzitim
réznych metdd a vlastnosti chemickych zlucenin dokazeme zistit’ zlozenie organickych latok.

Pomocou reakcii zase dokazeme zistit’ vnutorné vlastnosti latok, ako je ich vizbovost'.
5.5.1 PoznamKky K Stvrtej laboratérnej praci pre 2. ro¢nik

S véacsinou organickych zlicenin sa v laboratériu tazko naraba. Takéto latky st
pomerne nestdle a casto aj jedovaté. Niektoré organické zluCeniny su vSak pre zivot
nevyhnutné a aj priaznivé. Pri reakciach v organickej chémii je dolezité dbat’ na riadny chod

reakcie, pretoze latky sa aj pri najmensej zmene dokazu preformovat’ na smrtel'né jedy.

Postrehy k tilohe 1: Dokaz pritomnosti uhlika a vodika v organickych zli¢eninach

Princip dokazu uhlika avodika v organickych zluceninidch spociva v zahrievani
organickej latky (napr. sachardzy) s oxidom mednatym, pricom sa uvoliiuje oxid uhlicity
a voda. Oxid mednaty sa pri reakcii redukuje na oxid medny alebo na med’. Pritomnost’
uhlika dokdzeme zavddzanim vznikajuceho oxidu uhli¢it¢tho do roztoku hydroxidu
vapenatého (vapennej vody), sktorym utvdra bielu zrazeninu uhli¢itanu vépenatého.
Pritomnost’ vodika vo forme vznikajucej vody dokadZeme bezvodym siranom mednatym,
ktory ma bielu farbu a vo vlhkom prostredi sa meni na modry krystalohydrat CuSO4*5H,0.
Obsah skumavky tieZ meni sfarbenie, z pévodného Cierneho oxidu med’natého sa meni na
cervenohnedu med’.

Casova narocnost” 30 minut

Narocnost prace: 4

Praktické poznatky: Pritomnost’ vody mozeme tiez pozorovat’ vznikom vodnych kvapocok na

stene skiumavky.

Ulohy ucitela: Utitel moze podla potreby vopred pripravit zmes sachardzy a oxidu

med’natého. Okrem toho pripravi roztok vapennej vody a nachyst4 bezvody CuSOa.

K tejto tilohe sa vztahuju obrazky 64, 65,66,67 v kapitole 7.

41



Postrehy k tlohe 2: Dokaz nasobnej vizby v niektorych organickych zli¢eninach

Dvojita vdazba v alkénoch je tvorena zjedne] m ajednej ¢ vdzby. Za pritomnosti
takychto vizieb dokaze brom reagovat’ s alkénmi, pricom si odoberie elektrony, ktoré tvoria
vdzbu a nasledne vyuzije ich na napojenie sa k atbmom uhlika. Tymto spdsobom sa Cerveny
bréom zacleni do organickej zluCeniny a odfarbi sa, priCom vznikd novy produkt-
halogénalkan.

Casovd narocnost: 15 minat

Narocnost prace: 3

Praktické poznatky: Nasobnl vizbu mézeme dokazat’ v akychkol'vek kvapalnych alkénoch ¢i

alkinoch, pretoze princip odfarbenia brémovej vody je rovnaky. Z alkénov dporti¢ame
pouzivat’ napriklad cyklohexén.

Ulohy ucitela: Utitel pripravi roztok bromovej vody ( nasyteny roztok brému vo vode).

K tejto ulohe sa vzt'ahuju obrazky 68, 69 v kapitole 7.
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5.5.2 Laboratorny protokol ¢. IV

Organické zlucéeniny, Pritomnost’ prvkov v organickyvch zlaéeninach, Alkény

Pomocky: skimavky, gumena zatka s otvorom, zahnutd sklend rirka, stojan na skumavky,
pipeta

Chemikalie: sachardza(praskova), CuO(praskovy), Ca(OH),(w=20%), roztok bromovej
vody(nasyteny) , lubovol'ny tekuty alkan, l'ubovolny tekuty alkén

ULOHA 1: Dékaz pritomnosti uhlika a vodika v organickych zlti¢eninach
Postup: 1. Pripravte si 2 skimavky.
. Do jednej nasypte zmes sacharozy a praskového CuO v pomere 1:2.
. Zmes v skimavke este prevrstvite CuO.

. Skiimavku upevnite vodorovne na stojan podl'a obrazka 13.

2

3

4

5. K tistiu skimavky dajte trochu bezvodého CuSO,.

6. Skiimavku uzavrite zatkou, ktorou prechadza ohnuta rtrka.

7. Do druhej skiimavky nalejte roztok Ca(OH)o,.

8. Skumavku s roztokom Ca(OH); napojte na prva skumavku s rarkou.
9. Skiimavku so zmesou sachar6zy a CuO zahrievajte nad kahanom.
10. Sledujte zmeny jednotlivych latok v ststave skiimaviek.

Otazky: 1. Aky plyn unikal do skiimavky s vapennou vodou?:...........cccccvveiiiiniiiiniiinnnne

2. Vznik akej latky ste pozorovali pri zavadzani plynu do vapennej vody?

4. NapiSte trividlny nazov roztoku Ca(OH)2:.....covviiveiiiiiiceeceec e

ULOHA 2: Dokaz nasobnej vizby v niektorych organickych zhi¢eninach
Postup: 1. Do stojana na skimavky pripravte 2 skimavky.
2. Do jednej skimavky nalejte 3ml 'ubovol'ného alkanu.
3. Do druhej skimavky nalejte 3ml 'ubovol'ného alkénu.
4. Do skimaviek pridajte pipetou par kvapiek roztoku brémovej vody.
5. Pozorujte priebeh jednotlivych reakcii v skimavkach.

6. V otazkach vysvetlite pozorované zmeny.
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Otazky: 1. Preco sa bromova voda v prvej skimavke neodfarbila?

3. Napiste reakciu bromovej vody s eténom.

ULOHA 3: Upracte si pracovny stdl a umyte pouZité pomdcky

Prilohy

zmes sacharézy
a praskového CuO

bezvody CuSO,

vapenna voda

\J

Obr. 13 Schéma dokazu pritomnosti uhlika a vodika (Chémia pre 2 rocnik, 2012)
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6 Fotografie tiloh v laboratérnych pracach pre 1. roénik

Obr. 14 Laboratérne pomdocky (Maria Sveckova, 2015)

Obr. 15, 16 Identifikacia vzoriek zmesi (Maria Sveckova, 2015)
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Obr. 17, 18 Filtratna aparatira a filtricia suspenzie kriedy (Maria Sveckova, 2015)

Obr. 19, 20 Sedimentacia piesku vo vode (Maria Sveckova, 2015)

Obr. 21, 22 Krystalizicia roztoku modrej skalice (Maria Sveckova, 2015)
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Obr. 23, 24 Vyroba 50 ml 10%-ného roztoku hydroxidu sodného (Méria Sveckova, 2015)

Obr. 25, 26 Vyroba 100g 5%-ného roztoku HCI, zriedenim koncentrovanej HCI (Maria Sveckova, 2015)
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Obr. 27, 28 Teplotné zmeny octanu sodného (Maria Sveckova, 2015)

Obr. 29, 30 Vplyv koncentracie reaktantov na rychlost’ chemickych reakcii (Maria Sveckova, 2015)
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Obr. 31, 32 Vplyv katalyzatora na rychlost’ chemickych reakcii (Méria Sveckova, 2015)

Obr. 33, 34, 35 Reakcia hydroxidu s kyselinou ( Maria Sveckova, 2015)
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Obr. 36, 37 Priebeh redoxnej reakcie (Méria Sveckova, 2015)

Obr. 38, 39 Vznik zrazeniny BaSO, (Maria Sveckova, 2015)
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Obr. 40, 41 Vznik komplexu tetraaminmed’natych katiénov (Maria Sveckova, 2015)
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7 Fotografie tloh v laboratérnych pracach pre 2. ro¢nik

Obr. 42, 43 Pozorovanie vlastnosti sodika (M. Durovec, 2015)

-l

Obr. 44, 45 Sodikové jojo (M. Durovec, 2015)
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CuNO3 NaNO3

LiNO3

Obr. 46,47 Plametiové skusky (M. Durovec, 2015)

Obr. 48,49 Priprava CaCOj zavadzanim CO, do roztoku Ca(OH), (M. Durovec, 2015)
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Obr. 50, 51 Amoniakova fontana ( M. Durovec, 2015)

Obr. 52,53 Vyroba kyslika ( M. Durovec, 2015)
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Obr. 54,55 Sira, vyroba oxidu siri¢itého ( M. Durovec, 2015)

Obr. 56,57 Reakcie Zeleza a medi s koncentrovanou a zriedenou HNO3 ( M. Durovec, 2015)
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Obr. 60,61 Strieborné zrkadlo (M. Durovec, 2615)
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vapenna

Obr. 64,65,66,67 Dokaz pritomnosti uhlika a vodika v organickych zluéeninach (M. ﬁﬁrovec, 2015)
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Alkén

Obr. 68,69 Dokaz nasobnej viazby v niektorych organickych zli¢eninach (studiumchemie.cz, 2015)
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8 Spravne odpovede uloh

8.1  Prvalaboratérna praca z chémie pre 1. ro¢nik

ULOHA 1

l.a)4,b.)5,c)6,d)2,e)1,f)3 (6 bodov)
ULOHA 2

1. Kadic¢ka ¢.1: Suspenzia, Kadicka ¢.2: Emulzia, Kadicka ¢.3: Pena (3 body)
2. Hmla, Dym, Smog, ... (2 body)
ULOHA 3

Bez otdzok ( 2 body za zostavenie aparatuiry)
ULOHA 4

1. Filtrat (1 bod)
2. Digestory, Automobily, Bazénové filtre, ... (1 bod)
ULOHA 5

1. Lekarske vySetrenie krvi a mocu, ... (1 bod)
2. Hustota (1 bod)
3. Piesok (1 bod)
ULOHA 6

1. Od doby krystalizacie, nasytenosti roztoku, ... (1 bod)
2. Kuchynska sol’, Cukor, ... (2 body)
ULOHA 7

Upratanie a umytie pomdcok (1 bod)
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8.2  Druha laboratérna praca z chémie pre 1. ro¢nik

ULOHA 1

1. Postup riesenia kontroluje ucitel’.
2. 59

ULOHA 2

1. Postup riesenia kontroluje ucitel’.
2.42.199

3. HCI

ULOHA 3

Upratanie a umytie pomdcok
8.3  Tretia laboratérna praca z chémie pre 1. ro¢nik

ULOHA 1

1. Exotermicka

2. Termochémia

3. Mensia

ULOHA 2

1.Zn + 2HCI ----------- ZnCl, + H,

2. Reakcia prebieha pomaly, lebo koncentracia HCI je nizka.
3. Reakcia prebieha stredne rychlo, lebo koncentracia HCI je mierne vysoka.

4. Reakcia prebieha rychlo, lebo roztok HCI je koncentrovany.

ULOHA 3

1. H,05, MnO,

2. Oxid manganicity
3. Inhibitory
ULOHA 4

Upratanie a umytie pomocok

(5 bodov)
(1 bod)

(5 bodov)
(1 bod)
(1 bod)

(1 bod)

(1 bod)
(1 bod)
(1 bod)

(2 body)
(2 body)
(2 body)
(2 body)

(2 body)
(2 body)

(2 body)

(1 bod)
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8.4 Stvrta laboratérna praca z chémie pre 1. roénik

ULOHA 1
1.
Roztok Kadicka 1 Kadicka 2 Kadicka 3
Hodnota pH
Kyslost’/Zasaditost’ Zasadity Kysly Neutralny
(6 bodov)

2. HCI + NaOH ------x---- NaCl + H,0 (2 body)
I S PTO Rl & o J—— H;0" + OH' (2 body)
ULOHA 2
1. 2Fe + 6HCI ------------ 2FeCl3 + 2H, (2 body)
2. Fe%(s) + H*(aq) ------------ Fe** + H° (2 body)
3. Uslachtilé: Cu, Au, Ag (2 body)

Neuslachtilé: Fe, Zn, Mg,... (2 body)
ULOHA 3
1. NaCl + AgNO3 ------------ AgCl + NaNO3 (2 body)
2. AgCl (1 bod)
3. Pevné(s): AgCI (1 bod)

Vodny roztok(ag): NaNOs (1 bod)
ULOHA 4
1. [Cu(NH3)4* (1 bod)
2. Tetraakvamed’naté kationy (1 bod)
ULOHA 5
Upratanie a umytie pomdcok (1 bod)
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8.5  Prvalaboratérna praca z chémie pre 2. ro¢nik

ULOHA 1

1. Sodik- makky, sivo biely kov, da sa rezat’ noZom, vysoko reaktivny,... (2 body)
ULOHA 2

1. 2Na + Hy0 ------------ H, + 2H,0 (2 body)

2. Sodik s vodou vytvoril zdsadu NaOH a fenolftalein sa v zdsaditom prostredi zafarbil na
ruzovo. (2 body)

3. Exotermicku, Teplo sa uvoltiuje, AH<0 (3 body)
ULOHA 3

Vzorové vyplnenie tabul’ky, jej obsah zavisi od zvolenych dusi¢nanov.

Vzorka 1 2 3
Alkalicky kov Med Litium Sodik
(6 bodov)
ULOHA 4
1. NaHCO3 + CH3COOH ------------ CH3COONa + H,0 + CO; (3 body)
2. S6da bikarbona (1 bod)
3. CO;, + Ca(OH); ------------ CaCO3 + H,0O (2 body)
4. CaCOgs- vapenec (1 bod)
5.COz+ H2O ------------ H,CO3 (2 body)
6. Zavadzanim CO; do neutralnej vody vznikla slaba kyselina uhli¢ita, a tym zmenil indikator
farbu z neutralnej, na farbu indikujticu kyslé prostredie. (2 body)
ULOHA 5
Upratanie a umytie pomdcok (1 bod)
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8.6 Druha laboratérna praca z chémie pre 2. ro¢nik

ULOHA 1

1. NH3 + H,0 ------------- NH;" + OH

2.V kadernictve, V hnojivach, ...

ULOHA 2

1. HO5 ------mm---- H,O + 2 Oy

2. Burel

ULOHA 3

1. Tuh4, ZIt4, krystalicka latka. Na vzduchu stala. Nerozpustna vo vode.
2.S+ Oy ----mm-mmmm- SO,

ULOHA 4

1. Zelezo nereaguje s koncentrovanou HNO3- pasivacia kovov.
2. Cu + 4HNOg(konc.) -------------- Cu(NOg3), + 2NO; + 2H,0
3. 3Cu + 8HNOg3(zried.) ------------- 3Cu(NOs); + 2NO + 4H,0
ULOHA 5

Upratanie a umytie pomocok

(2 body)
(2 body)

(2 body)
(1 bod)

(2 body)
(1 bod)

(1 bod)
(3 body)

(3 body)

(1 bod)
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8.7  Tretia laboratérna praca z chémie pre 2. ro¢nik

ULOHA 1

1. Modra: 2, ZIta: 4, Zelena: 3, Cervena: 5, Fialova: 1 (5 bodov)

2. Mangén sa vyskytuje vo vSetkych bunkach l'udského tela a podiela sa na funkciach CNS.

Spolu so zelezom a med’ou je zodpovedny za spravny vyvoj buniek. (2 body)

ULOHA 2

1. Striebro je biely, leskly kov. Na vzduchu oxiduje. (2 body)

2. Pouzitim koncentrovanej HNOg3, alebo H,SO,. (1 bod)

ULOHA 3

1. a.) Zelena skalica, FeSO4*7H,0 (2 body)
b.) Biela skalica, ZnSO4*7H,0 (2 body)

2. CuSQy + Fe ------------- FeSO,4 + Cu (2 body)
CuSQq4 + Zn ------------- ZnS0O,4 + Cu (2 body)

3. a) Zelezo a zinok (2 body)
b) Med (1 bod)

ULOHA 4

Upratanie a umytie pomdcok (1 bod)

8.8  Stvrti laboratérna praca z chémie pre 2. roénik

ULOHA 1

1. CO, (1 bod)
2. CaCOs (1 bod)
3. Biely CuSO, reaguje s vodnou parou za vzniku modrého CuSO4*5H,0. (2 body)
4. Vapenna voda (1 bod)
ULOHA 2

1. Roztok bromovej vody nereaguje s alkanmi za vzniku inych zlt€enin, pretoZe alkany
obsahuju iba jednoduché 1-nasobné kovalentné véizby. (2 body)

2. Roztok bromovej vody reaguje s alkénom za pritomnosti nasobnej vizby- tento dej sa

nazyva adicia halogénu na alkény. (2 body)
3. Bry + CHy=CHj -------------- Br-CH,-CH,-Br (2 body)
ULOHA 3

Upratanie a umytie pomocok (1 bod)
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