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1 Uvod

. Nie je to viera v technologiu. Je to viera v {udi. *

-Steve Jobs

Podl'a Jobsa technologia méze Tudi posilnit, ako aj zmenit' ich Zivoty. Hovori,
Ze to nie je viera v technoldgiu ale v 'udi, ktori ju vytvoria. Ak im date néastroje, dokdzu
s nimi vytvorit' nddherné veci. Veci, ktoré nam ulah&uji né$ kazdodenny Zivot, ako
napriklad aj ovladanie nasej domacnosti pomocou smartphonu.

Predkladand praca je ndvodom na zostrojenie prototypu inteligentnej domécnosti
riadenej niekol’kymi BBC micro:bitmi. Pozostdva z piatich ¢asti: alarm dveri, ovlddanie
vnutorného osvetlenia, klimatizacia, ovladanie garazovych dveri a detektor ohtia.

Spracovat’ dani tému sme sa rozhodli z viacerych dévodov. Nagim hlavnym
ciel'om bolo zostrojenie prototypu domacnosti zo stavebnice LEGO, naprogramovanie
micro:bitov a ndsledné ich zakomponovanie do prototypu.

V teoretickej Casti sme sa zamerali na jednotlivé Casti micro:bitu, jeho funkcie,
akym spésobom je ho moZné naprogramovat’ a ako méd byt’ do neho preneseny program.

V praktickej casti sme vsetky komponenty spojili avytvorili tak prototyp
inteligentnej domacnosti.

Vychadzajic z rozsiahlosti témy verime, Ze kazdy &itatel’ sa dozvie a pochopi
ako funguje micro:bit a akymi moznymi spdsobmi ndm automatizacia nasej domécnosti

ulahéi nas kazdodenny Zivot.



2 Problematika a prehPad literatary

2.1 BBC micro:bit

BBC micro:bit (dalej uz len ako micro:bit) je vreckovy poéita¢, ktory vam
ukdze ako spolu spolupracuju softvér a hardvér. Pozostava z LED svetelného displeja,
tlatidiel, senzorov a mnoho vstupnych a vystupnych funkeii. V st¢asnosti mé micro:bit
2 generdcic. Novy micro:bit so zvukom je obohateny o mikrofén a reproduktor, ako aj
dalsie dotykové tlagidlo a tla¢idlo napajania.’

Micro:bit vdm poméZze pochopit’, ako funguji po&itate. Ked pisete na poéitadi
alebo sa dotykate obrazovky telefonu, pouZivate vstupné zariadenic. Vstupy umoziiuji
pocitatom vnimat’ veci, ktoré sa deju v redlnom svete a na zaklade nich méZu konat’ a

nieCo urobit’, zvy¢ajne na vystupe, ako je obrazovka alebo slichadla.?

Reset and power button

USB connector Microphone indicator  Radio antenna  Microphone

Battery
socket

Touch logo

Processor

25 LED lights

Speaker
2 buttons . g,

Pin-0  Pin-t Pin-2  Pin.3V

Edge connector for accessories

Pin-GND - Compass and accelerometer

Obr.1 Novy micro:bit so zvukom (foto Micro:bit Educational Foundation)

" Micro:bit Educational Foundation.: Introduction. [online] [citované 7.11.2022]. Dostupné =z

<https://microbit.org/get-started/first-steps/introduction/>.
® Micro:bit Educational Foundation.: Input and output devices. [online] [publikované 19.1.2021]
[citované 7.11.2022]. Dostupné z <https://www.youtube.com/watch?v=NkoS2JXaBuM&t=]3s>.




2.2 Z ¢oho sa sklada micro:bit?

2.2.1 Vstupné a vystupné zariadenia
2.2.1.1 Vstupné zariadenia

Vstupné zariadenia zabezpecuju zapis, resp. vkladanie udajov do pocitaca a jeho
ovladanie. Zakladné vstupné zariadenia su klavesnica a my$, pouziva sa vSak aj
mnoZstvo d’aldich — napr. tablet, mikrofén alebo videokamera.® Vstupné zariadenia na
micro:bite su tla¢idld, senzor svetla, senzor teploty, akcelerometer, kompas, mikrofén a

dotykovy senzor.
2.2.1.1.1 Tiacidla

Tlacidla st jednym zbeznych vstupnych zariadeni. Na prednej strane ma
micro:bit dve programovatelné tla¢idla — tlacidlo A a tla¢idlo B.? Tieto tla¢idla moZeme
stlacat’ samostatne alebo navzdjom. Na zadnej strane micro:bitu sa nachadza tlacidlo

napéjania a retartovania, ktoré po jeho stladeni spusti program odznovu.’
2.2.1.1.2 Akcelerometer

Akcelerometer je snima¢ pohybu, ktory snima pohyb. Akcelerometer v
micro:bite rozpoznava zmenu, ked ho naklonime zl'ava doprava, dozadu a dopredu a
nahor a nadol. TaktieZ reaguje na potrasenie, pad alebo oto¢enie hore nohami.® V nagich
projektoch mdéZeme pouZit’ akcelerometer na snimanie pohybu naSich krokov a vytvorit’
tak pocitadlo krokov, alebo vytvorit hru ,.kamefi, papier, noznice®, ktora bude reagovat’

na potrasenie.’

3 BACOVA, D. — TRISKA, J.: Hardware — vieobecny prehlad pre EPS. [online] [publikované 2002]
[citované 8.11.2022]. Dostupné z <http.//pk-info.spsepn.edu.sk/studium/ucebtext/ele/hw/hw_ele.pdf>.

4 Micro:bit Educational Foundation.: Features in depth. [online] [citované 9.11.2022]. Dostupné z
<https://microbit.org/get-started/user-guide/features-in-depth/#buttons>.

5 Micro:bit Educational Foundation.: micro:bit buttons. [online] [publikované 28.2.2020] [citované
9.11.2022]. Dostupné z <https://www.youtube.com/watch?v=hnTOgHM3_hQ&t=1s>.

© Micro:bit Educational Foundation.: Features in depth. [online] [citované 9.11.2022]. Dostupné z
<https:/microbit.org/get-started/user-guide/features-in-depth/#accelerometer>,

7 Micro:bit Educational Foundation.: micro:bit accelerometer. [online] [publikované 28.2.2020] [citované
9.11.2022]. Dostupné z <https:/youtu.be/UT350DxvmS0>.




2.2.1.1.3 Svetelny senzor

Svetelny senzor je vstupné zariadenie, ktoré meria Uroveii osvetlenia. Micro:bit

3

pouziva LED diddy na snimanie intenzity svetla a umoziuje nam naprogramovat

micro:bit ako svetelny senzor.®

2.2.1.1.4 Teplotny senzor

Snimac teploty je vstupné zariadenie, ktoré meria teplotu. Micro:bit ma vo vnutri

procesora teplotny snima¢, ktory vic namerat priblizni teplotu vzduchu. °
2.2.1.1.5 Kompas

Digitalny kompas je vstupny senzor, ktory detekuje magnetické polia. Micro:bit

ma vstavany kompas, ktory dokdZe rozpoznat’ smer, ktorym je otodeny. '
2.2.1.1.6 Dotykovy senzor

Dotykovy senzor v podobe zlatého loga je dal$im vstupnym senzorom na
novom micro:bite, ktory reaguje na dotyk. Jeho vlastnosti su podobné vlastnostiam
tla¢idiel. Dotykové logo pomocou kapacitného dotyku snima drobné zmeny v
elektrickych poliach a dokaZze rozoznat', kedy nafi prilozime prst — rovnako ako displej
telefonu alebo tabletu. Senzor mézeme naprogramovat’ tak, aby reagoval, ked ho
stlacime ako tlac¢idlo, ale aj ked’ sa ho dotkneme, ked’ ho pustime, a ked’ ho podrzime
dlhsie.!!

2.2.1.2 Vystupné zariadenia

Vystupné zariadenia zabezpecuji zobrazenie, prip. uloZenie alebo prenos tidajov
z po&itada. Standardne to st monitor a tlaciarefi.'? Vystupné zariadenia na micro:bite st

LED display a reproduktor.

¥ Micro:bit Educational Foundation.: Features in depth. [online] [citované 9.11.2022]. Dostupné z
<https://microbit.org/get-started/user-guide/features-in-depth/#light-sensor>.

? Micro:bit Educational Foundation.: Features in depth. [online] [citované 9.11.2022]. Dostupné z
<https://microbit.org/get-started/user-guide/features-in-depth/#temperature-sensor>.

' Micro:bit Educational Foundation.: Features in depth. [online] [citované 9.11.2022]. Dostupné z
<https://microbit.org/get-started/user-guide/features-in-depth/#fcompass>.

' Micro:bit Educational Foundation.: Features in depth. [online] [citované 9.11.2022]. Dostupné z
<https://microbit.org/get-started/user-guide/features-in-depth/#touch-logo >.

2 BACOVA, D. — TRISKA, J.: Hardware — vieobecny prehl'ad pre EPS. [online] [publikované 2002]
[citované 8.11.2022]. Dostupné z <http://pk-info.spsepn.edu.sk/studium/ucebtext/ele/hw/hw _ele.pdf>.
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2.2.1.2.1 LED

LED je anglicka skratka slov ,light-emitting diode®, ¢o v preklade znamena
svetelnd dioda. Je to vystupné zariadenie, ktoré svieti.'* Majii viestranné vyuZitie, su
energeticky u¢innejSie a maju dlhu Zivotnost’. Najdeme ich takmer v8ade od televizorov
cez telefony az po lampy v domacnosti. Micro:bit ma displej s 25 ¢ervenymi LED
diddami, ktoré su samostatne programovatelné, vdaka ¢omu vieme naprogramovat
rézne vzory, obrazce, pismena ¢i ¢isla. LED na micro:bite dokazu detekovat’, merat’

a reagovat’ na intenzitu svetla.'t
2.2.1.3 Vstupno-vystupné zariadenie

Vstupno-vystupné zariadenie je radio. Micro:bit vie prijimat’ a odovzdavat
informacie. Dal$im vstupno-vystupnym zariadenim su piny, ktoré mdézeme pripojit’ k

micro:bitu. Ako vystupné zariadenie mézeme pouzit’ reproduktor alebo slichadla.
2.2.1.3.1 Radio

Radio je spOsob odosielania a prijimania sprav na dialku. Micro:bity na

vzajomni bezdrdtova komunikéciu pouzivaja radiové viny. '
2.2.1.3.2 Koliky

Na spodnom okraji micro:bitu je 25 zlatych pruzkov nazyvanych koliky alebo
piny, ktoré ndm umoziuju byt skutoéne kreativni. Vdaka nim moéZeme vytvarat
okruhy, pripdjat’ externé zariadenia, ako st bzuciaky a motory a vytvarat’ si tak vlastné
projekty.'® Z 25 pinov je 5 vigsich ako zvy$né: 0, 1, 2, 3V a GND. Prvé tri z nich, 0, 1,
2, st univerzalne vstupy a vystupy (General Purpose Input and Output — GPIO). 3V (3

volt) a GND (ground) piny su uréené na napdajanie dosky. 3V pin slizi na napajanie

13 Micro:bit Educational Foundation.: Features in depth. [online] [citované 9.11.2022]. Dostupné z
<https://microbit.org/get-started/user-guide/features-in-depth/#leds >.

4 Micro:bit Educational Foundation.: micro:bit LEDs. [online] [publikované 28.2.2020] [citované
9.11.2022]. Dostupné z <https://youtu.be/eRhlaXqT-Ow=>.

15 Micro:bit Educational Foundation.: Features in depth. [enline] [citované 9.11.2022]. Dostupné z
<https://microbit.org/get-started/user-guide/features-in-depth/#radio>.

16 Micro:bit Educational Foundation.: Features in depth. [online] [citované 9.11.2022]. Dostupné z
<https://microbit.org/get-started/user-guide/features-in-depth/#pins/>.
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externych zariadeni, ktoré sme pripojili k micro:bitu a GND pin mézZeme pouzit' na

vytvorenie jednoduchého obvodu.'”
2.2.1.4 Procesor

Procesor je hlavnou suciastkou, ,,mozgom®, pocitaca. Zastiva sa do pitice
v zékladnej doske. Procesor je mozné v zakladnej doske vymenit a tak vyznamne
ovplyvnit’ vykon pocitaca. Pred vymenou je viak potrebné presne vediet’, aké procesory
je mozné do danej zékladnej dosky osadit’.!® Mikroprocesor v micro:bite prijima vstupy,
prehrava programy a odovzdava vystupy. Ma mensi vykon ako normalny pocitacovy
procesor, a preto je micro:bit maly a dokdZe byt napdjany mikrotuzkovymi batériami.

Procesor micro:bitu tieZ obsahuje senzor teploty.'
2.2.1.5 Zvuk

Micro:bit moZno naprogramovat’ tak, aby vytvaral Siroku skdlu zvukov — od
jednotlivych nét, ténov a uderov a? po naSe vlastné hudobné kompozicie.* K
micro:bitu prvej generdcie by sme museli pripojit’ vystupné zariadenie, slichadla alebo

reproduktor, pomocou krokosvoriek na prehravanie mikro:bitovej hudby.?!
2.2.1.5.1 Reproduktor

Novy micro:bit ma vstavany reproduktor, vd'aka ktorému je pridanie zvuku do
projektov jednoduch§ie. Micro:bit sa vie smiat’, pozdravit' nds alebo nas informovat’ o
tom, Ze je ospaly alebo smutny. S novym micro:bitom prichadza niekol'ko novych
zvukovych funkcii no stale méZeme pouzivat’ tie predoslé. Mozeme stlmit’ reproduktor
atak si stile vychutnivat mikro:bitovi hudbu, pretoZze zvuk bude stile vychadzat

z pinov.”?

'7 Micro:bit Educational Foundation.: micro:bit pins. [online] [publikované 28.2.2020] [citované
9.11.2022]. Dostupné z <https://youtu.be/EDgdHbORIGI>.

¥ BACOVA, D. — TRISKA, J.: Hardware — vieobecny prehlad pre EPS. [online] [publikované 2002]
[citované 8.11.2022]. Dostupné z <http://pk-info.spsepn.edu.sk/studium/ucebtext/ele/hw/hw_ele.pdf>.

1% Micro:bit Educational Foundation.: micro:bit processor. [online] [publikované 28.2.2020] [citované
9.11.2022]. Dostupné z <https://youtu.be/Y9tk07CzTAA>.

20 Micro:bit Educational Foundation.: Features in depth. [online] [citované 9.11.2022]. Dostupné z
<https://microbit.org/get-started/user-guide/features-in-depth/#sound=>.

21 Micro:bit Educational Foundation.: micro:bit sound. [online] [publikované 28.2.2020] [citované
7.11.2022]. Dostupné z <https://youtu.be/r53PjFwyAhw>,

22 Micro:bit Educational Foundation.: Features in depth. [online] [citované 9.11.2022]. Dostupné z
<https://microbit.org/get-started/user-guide/features-in-depth/#speaker>.
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2.2.1.5.2 Mikrofon

Novy micro:bit ma vstavany mikrofon. Mézeme ho pouzit' ako vstupné
zariadenie v projekte, v ktorom micro:bit rozsvieti LED diody, ked' tleskneme. Dokaze
tiez merat’ intenzitu zvuku, takZe mézeme napisat’ program na meranie hluku alebo
diskotékové svetld, ktoré budua blikat’ v rytme hudby. Mikrofon sa nachadza na zadnej
strane micro:bitu a na prednej strane je LED diéda mikrofénu vedla otvoru, ktory

prepusta zvuk. Dioda sa rozsvieti, ked’ bude micro:bit zaznamenavat' zvuk a merat

intenzitu zvuku.?
2.3 Programovanie

Pocitacom ako micro:bit povieme, Co maju robit,, tym, Ze im dame instrukcie.
Stbory inStrukcii pre poCitate sa nazyvaju programy. Programy si napisané v kode,
jazyku, ktorému rozumieme my aj pocita¢. Micro:bit méZeme naprogramovat’ v online
blokovom MakeCode alebo v textovom Python editore. TaktieZ moézeme pouzit’
mobilnt aplikdciu micro:bit pre I0S a Android. Ked budeme mat’ napisany kod,

prenesieme ho do micro:bitu pomocou USB kabla alebo Bluetooth rozhrania.*

2.3.1 USB rozhranie

Rozhrania USB (Universal Serial Bus) sa pouZivaju na pripojenie, komunikaciu
a napajanie pocitacov a digitalnych zariadeni. Micro:bit ma rozhranie USB, pomocou
ktorého mdzZeme pripojit’ pocita¢ k micro:bitu, aby sme doil mohli preniest’ programy a

napéjat’ ho.?

2 Micro:bit Educational Foundation.: Features in depth. [online] [citované 9.11.2022]. Dostupné z
<https://microbit.org/get-started/user-guide/features-in-depth/#microphone>.

2% Micro:bit Educational Foundation.: Set up your micro:bit. [online] [citované 9.11.2022]. Dostupné z
<https://microbit.org/get-started/first-steps/set-up/ >.

33 Micro:bit Educational Foundation.: Features in depth. [online] [citované 9.11.2022]. Dostupné z
<https://microbit.org/get-started/user-guide/features-in-depth/#usb-interface>.
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2.3.1.1 WebUSB

Priame ukladanie ndm Setri ¢as a zjednoduSuje aktualizaciu kodu v micro:bite pri
kazdej aktualizacii kodu v editore. Micro:bit pouziva proces nazyvany WebUSB, ktory

vytvédra spojenie medzi prehliadadom alebo aplikdciou a micro:bitom cez USB kébel .

2.3.2 Editor Microsoft MakeCode

Editor Microsoft MakeCode ulahCuje programovanic micro:bitu pomocou
blokov a JavaScriptu. MakeCode je online blokovy editor kodu zaloZeny na Microsoft

Programming Experience Toolkit (PXT).?’

2.4 Inteligentna domacnost’

Inteligentny dom alebo byt je taky, ktory je $pecialne navrhnuty alebo upraveny
tak, aby sme mohli ovladat’ takmer vSetky aspekty domaceho prostredia kdekol'vek a
kedykol'vek. Namiesto viacerych nezavislych systémov a mnohych ovladacov, su
vSetky zariadenia ovladané a kontrolované cez jednoduchu aplikaciu v telefone.
Inteligentnda domacnost je pohodlna, energeticky efektivna, prispieva k bezpeciu

domacnosti a vedie k celkovo vys§Siemu Standardu Zivota.
2.4.1 Ovladanie
2.4.1.1 Osvetlenie

Svetla v domdacnosti moéZzeme vypinat, zapinat' alebo ovladat’ ich intenzitu.
Tieto funkcie vieme vyuZit na navodenie prijemnej atmosféry, uSetrenie energie alebo
dokonca na odplaSenie zlodejov. Napriek tomu, Ze svetla vieme ovladat’ pomocou

mobilnej aplikacie, vypinace ostanu plne funkcné.
2.4.1.2 Klimatizacia

Klimatizaciu mézeme vypnut’, zapnut’ a nastavit’ teplotu v miestnosti. Taktiez je
moznost’ nastavenia klimatizacie na automatické spustenie, ked’ teplota prekroéi urcity

hranicu.

26 Micro:bit Educational Foundation.:Web USB. [online] [citované 9.11.2022]. Dostupné =z
<https://microbit.org/get-started/user-guide/web-usb/>.

2 Micro:bit Educational Foundation.: Open source. [online] [citované 9.11.2022]. Dostupné z
<https://microbit.org/get-started/user-guide/open-source/>.
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2.4.1.3 Elektrické zariadenia

Elektrické zariadenia mozeme vypnut, zapnat’ alebo skontrolovat’ ich aktualny
stav. Napriklad ak sme nechali zapnutu zehlicku na vlasy vieme ju pomocou aplikacie
vypnut’. Okrem toho dokdzeme skontrolovat’ aktualnu spotrebu pripojenych zariadeni

ako aj ich histériu spotreby.?®

»®  HomeSystem.: Inteligentmy dom a byt [online] [citované 10.11.2022]. Dostupné =z
<https://www.homesystem.sk/inteligentny-dom.html>.
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3 Ciele prace

Hlavnym cielom nasej prace bolo zostrojit’ prototyp inteligentnej domacnosti
rtadeny pomocou nickol’kych naprogramovanych BBC micro:bitov.

V teoretickej Casti prace bolo nasim cielom podrobnejsie skumanie fungovania
inteligentnej domécnosti, éo vietko v nej aako mézeme ovladat. Dal§im cielom
teoretickej Casti bolo skumanie fungovania micro:bitu a jeho jednotlivych ¢asti, ich
funkcie a vyuzitie a v neposlednom rade ich umiestnenie.

Cielom praktickej casti prace bolo zostavenie prototypu inteligentnej
domdcnosti zo stavebnice LEGO a programovanie micro:bitov spolu so senzormi svetla,
tepla, pohybu, alarmu dveri a detektoru ohfia pomocou webového editora Microsoft

MakeCode.
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4 Material a metodika

4.1 Alarm dveri

Nas alarm dveri funguje na principe NC kontaktov. NC (Normally closed) alebo
normalne uzavrety kontakt je ten, ktory zostane uzatvoreny, kym nie je splnena urcita

29

podmienka.”” V naSom pripade bude kontakt uzavrety, ak budi dvere zatvorené

a otvoreny, ked’ sa dvere otvoria.
4.1.1 Zostrojenie

Na zostrojenie alarmu dveri sme pouzili dvere zo stavebnice LEGO, pruzky
alobalu, lepiacu pasku, 2 krokosvorky a micro:bit druhej generacie s reproduktorom.

V prvom kroku sme si vystrihli jeden priblizne 8 mm pasik z alobalu a dva,
ktoré sme niekol'kokrat prelozili tak, aby boli pevné a v kone¢nom désledku mali Sirku
priblizne 5 mm.

Dalej sme 8 mm pasik prilepili paskou na hornti hranu kridla dveri. 5 mm pésiky
sme obtocili okolo horné¢ho ramu dveri tak, aby sa pri zatvoreni dveri dotykali pasiku na
kridle dveri a ich dlhsie konce smerovali do vntitornej stany dveri.

Potom sme pripojili krokosvorky ku micro:bitu. Jednu sme umiestnili na kolik
PO a druhti na GND. Druhé konce krokosvoriek sme pripojili na konce alobalovych
pasikov na rame dveri. Tymto sme vytvorili uzavrety elektricky obvod. (Priloha,

obrazok,
4.1.2 Programovanie

Napisali sme program, v ktorom sme pomocou podmienky ak-inak vytvorili
pravidlo, podl'a ktorého: ak bude kolik PO stlaceny, ¢ize budu dvere zatvorené, program
mu priradi hodnotu 0, zastavi vSetky zvuky a na LED obrazovke micro:bitu vykresli
obraz uzamknutého zamku. Inak, ¢ize ak buda dvere otvorené, priradi program koliku
PO hodnotu 1, spusti melodiu ,ba ding“ ana LED obrazovke micro:bitu vykresli
blikajtci obraz odomknutého zamku. Blikajuci obraz sme vytvorili tak, Ze program

najskdr vykreslil obraz odomknutého zamku, potom obrazovku vymazal a pozastavil sa

2 Electrical Classroom.: Difference between NO and NC. [online] [citované 9.12.2022]. Dostupné z
<https://www.electricalclassroom.com/difference-between-no-and-ne/>.
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na 200ms. Z dévodu umiestnenia micro:bitu v naSom prototype sme vykreslené obrazy

oto¢ili 0 90° dolava.
4.2 Ovladanie vnutorného osvetlenia

V nasom prototype inteligentnej domadacnosti sme pouzili na ovladanie
vnutorného osvetlenia dva micro:bity. Jeden z nich bol umiestneny na vonkajsej strane
domu, ktory meral intenzitu denného svetla a odosielal udaje druhému micro:bitu, ktory
bol umiestneny vo vnutri. Vnitorny micro:bit fungoval ako prijima¢ a bol pripojeny ku

GPIO doske a nespajkovatel'nom poli s diddami.
4.2.1 Zostrojenie

Na zostrojenie sme pouzili skusobné nespajkovatel'né pole, GPIO dosku, dva
micro:bity, pat’ prepojovacich kablov, pit’ 330R rezistorov a pat’ LED didd.

Najskor sme zasunuli micro:bit do GPIO dosky. Na fiu sme pripojili konce
prepojovacich kablov a ich druhé konce sme pripojili do nespdjkovateného pola. Prvy
kéabel sme pripojili na kolik PO a do bodu 26a v nespajkovatelnom poli. Druhy kabel
sme pripojili na kolik P5 a do bodu 20a. Treti kabel sme pripojili na kolik P1 a do bodu
15a. Stvrty sme pripojili na kolik P2 a do bodu 10a. Piaty sme pripojili na kolik P16
a do bodu 5a a posledny kabel sme pripojili na kolik GND a do minusového stipca.

Dalej sme do rovnakych riadkov ako bol zapojeny prvy a2 piaty prepajaci kébel,
zapojili rezistory a LED diddy. Rezistory sme umiestnili do bodov, tak Ze jeden ich
koniec bol zapojeny v stipci e a druhy v stipci 1 26e a 26f, 20e a 20f, 15¢ al5f, 10e
a 10fa 5e a 5f.

LED diody sme pripojili podobnym spdsobom. Jeden koniec sme zapojili do
stipca j, v rovnakom riadku ako prepdjaci kabel a rezistor, a druhy do plusového stipca.

Druhy micro:bit sme pripojili ku prenosnej krabicke s baterkami a umiestnili ho
vo vonkajsej Casti prototypu.

4.2.2 Programovanie

V prvom kroku sme obidvom micro:bitom nastavili rovnaké radio skupiny
a taktiez silu ich prenosu na najviésiu moznt, v naSom pripade na hodnotu 7.

Program vonkaj$icho micro:bitu sme doplnili o blok, ktory prikdze micro:bitu,
aby namerani hodnotu intenzity svetla odoslal vnitornému micro:bitu. TaktieZ sme

pridali podmienku ak-inak, podl'a ktorej micro:bit vykreslil obraz slnka alebo mesiaca.
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Ak bola namerand intenzita svetla men$ia ako 100, micro:bit vykreslil obraz mesiaca,
ak bola hodnota intenzity svetla vicsia ako 100, micro:bit vykreslil obraz slnka.
Program vnutorného micro:bitu sme doplnili o blok, ktory micro:bitu prikazoval,
¢o ma robit’ po prijati hodnoty intenzity svetla od vonkajsieho micro:bitu. Pouzili sme
v iom podmienku ak-inak, podl'a ktorej rozsvecoval micro:bit diédy. Ak bola intenzita
mensia alebo rovna hodnote 255, ¢o je maximalna hodnota intenzity osvetlenia, vSetky
diody boli vypnuté. Ak bola intenzita mensia alebo rovna hodnote 215, zasvietil
micro:bit jednu diodu. Ak bola intenzita menSia alebo rovna hodnote 170, zasvietil
micro:bit d’alSie dve diddy. Ak bola intenzita mensia alebo rovna hodnote 85, micro:bit

zasvietil d’alSie dve diddy, Cize boli zasvietené vSetky diddy.
4.3 Klimatizacia

V nasom prototype sme na vytvorenie klimatizacie pouzili motoréek s vrtul'ou,
ktory sme umiestnili do jeho vrchnej Casti. Potrebovali sme na 1iu dva micro:bity, jeden
vonkaj$i, ktory sme pouZili na riadenie vnitorného osvetlenia a druhy novy vnutorny
micro:bit. Vonkaj$i micro:bit meral teplotu vzduchu a odosiclal tudaje druhému
micro:bitu. Vnltorny micro:bit fungoval ako prijimaé a bol pripojeny

ku nespajkovateI'nému poli s motor¢ekom s vrtul'ou a triodou.
4.3.1 Zostrojenie

Na zostrojenie sme pouzili skiisobné nespajkovatelné pole, dva micro:bity, tri
prepojovacie kable, tri krokosvorky, 1K rezistor, triddu, motoréek a vrtul'u.

V prvom kroku sme na koliky PO, 3V a GND pripojili krokosvorkové kable. Ich
druhé konce sme pripojili na prepojovacie kable, ktoré viedli prid do skusobného
nespajkovatelného pola. Prvy kabel sme pripojili na kolik PO a v nespajkovatel'nom
poli na bod 26e. Druhy sme pripojili na kolik 3V a v nespajkovatelnom poli na bod 23e
a treti sme pripojili na kolik GND a v nespdjkovatelnom poli na bod 18e. Triodu sme
umiestnili do bodov 18b, 19b a 20b. Na body 26c a 19¢ sme umiestnili rezistor. Do
bodu 23a sme pripojili kladny &iZe Cerveny kabel motoréeka. Druhy ¢ierny kabel

motoréeka sme zapojili do bodu 20a.
4.3.2 Programovanie

Najskér sme doplnili program vonkajsieho micro:bitu, ktory sme pouzili pri
ovladani vnitorného osvetlenia o2 bloky, ktoré sme umiestnili medzi bloky ,radio

odoslat’ ¢islo uroven osvetlenia“ ablok ,ak-inak®. Prvy blok, ktory sme doplnili
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prikazoval micro:bitu nastavit’ radio skupinu na 2. A druhy, aby pomocou ,,radia odoslal
Cislo teplota v °C*.

Druhému micro:bitu sme napisali program, v ktorom vzdy nastavil radio skupinu
na 2 a taktieZ nastavil silu prenosu na 7.

Pri prijati &isla od vonkaj$icho micro:bitu, zobrazil prijaté ¢islo na LED
obrazovke, a potom pomocou bloku ak-inak rozhodol ¢i zapne motor s vrtul'ou alebo
nie. Ak bola vonkajsia teplota vzduchu vicsia alebo rovna nule, digitalne zapisal kolik
PO na hodnotu 1, potom program pozastavil na 5 sekund a digitalne zapisal koliku PO
hodnotu 0. Tento proces opakoval dookola, pokial teplota vzduchu neklesla pod 27°C.

Inak iba digitalne zapisoval koliku PO hodnotu 0 a motorc¢ek nezapinal.
4.4 Detektor ohna

Hlavnymi komponentami tohto projektu boli senzor detektoru ohna a LED
pasik. Vietko sme zapojili do skuSobného nespajkovatelného pol'a, ktoré sme pouZili
v predchadzajicom projekte. Spolu s klimatizaciou sme vytvorili uzatvoreny obvod

a micro:bit vlozili do GPIO dosky.
4.4.1 Zostrojenie

Na zostrojenie detektoru ohiia sme pouzili senzor detektoru ohria, LED pasik,
skuSobné nespajkovatel'né pole, prepojovacie kable, 1K rezistor, triodu, GPIO dosku
a micro:bit.

Najskor sme vlozili micro:bit do GPIO dosky, nasledne sme na spodné viésie
koliky pripojili LED pasik. Na P2 sme pripojili Zlty krokosvorkovy kabel, na kolik 3V
Cerveny ana GND ciermny. Potom sme v celom skiSobnom nespdjkovatelnom poli
vytvorili uzavrety obvod , aby sme mohli pouzivat’ obidve jeho strany. Na P1 na GPIO
doske sme pripojili digitalny vystup senzoru ohfia. GND sme prepojili so zapornym
polom v skiiobnom nespéajkovatelnom poli a VCC do kladného. Dalej sme
pokracovali v obvode, tak ze sme pripojili medzi senzor ohtia a stredovy konektor

triédy rezistor. Zvysné dva konektory sme pripojili do kladného a zaporného pola.
4.4.2 Programovanie

Ked'ze klimatiziciu a detektor ohna ovladal jeden micro:bit, doplnili sme kod
klimatizacie nasledovne: pri spusteni program digitdlne zapiSe koliku P1 hodnotu 1,

nastavi LED pasik s 6smimi LED na kolik P2 s ¢ervenou farbou.
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Ak detektor zaznamena ohen, ¢ize kolik P1 nebude mat’ hodnotu 1, potom sa

postupne po jednom zaé¢nii LED rozsvecovat’ a rotovat’ v itervale 100 ms.
4.5 Ovladanie garazovych dveri

Na zostrojenie automatického ovladania gardzovych dveri sme pouzili 180°
servo motor a ultrazvukovy senzor, ktory podla vzdialenosti objektu urcoval, ¢i sa
garazoveé dvere pomocou servo motora otvoria. Vsetko sme spolu zapojili pomocou

IoT:bit dosky.
4.5.1 Zostrojenie

Na zostrojenie sme pouZili IoT:bit dosku, 180° servo motor, ultrazvukovy
senzor, 2 prepojovacie kable, obojstranni lepiacu pasku a v neposlednom rade
micro:bit.

V prvom kroku sme pomocou suciastok stavebnice Lego pristavili k prototypu
garaz. Ako garazové dvere sme pouzili $ir§iu plochu, ktorii sme pomocou pohyblive;j
otacavej suciastky pripevnili k servo motoru. Servo motor sme umiestnili do urcitej
vySky v blizkosti konca gardze, tak aby pri jej otvoreni nedo§lo k zrazke dveri so
stropom alebo zemou. Ultrazvukovy senzor sme pomocou pasky prilepili na stipik zZ
Lega a umiestnili vedl'a servo motora. Servo motor a ultrazvukovy senzor sme pripojili
pomocou prepojovacich kablov ku ToT:bit doske, do ktorej sme umiestnili micro:bit. V
nasom pripade nezalezalo, na ktorych kolikoch budu pripojené pridavné zariadenia, a

preto sme zvolili piny 1 a 2.
4.5.2 Programovanie

Najprv sme do bloku ,,pocas spustenia“ vlozili blok, ktory zapisal servo koliku
P1 hodnotu 90°. V tejto polohe st garazové dvere zatvoreng.

Do bloku ,,vzdy* sme umiestnili prikaz, ktory zobrazil na LED obrazovke
micro:bitu namerant hodnotu v centimetroch z ultrazvukového senzoru. Ak bola tato
hodnota mensia alebo rovna 12 centimetrov, program zapisal servo koliku hodnotu 0
a pozastavil sa na 10 sekund. V opaénom pripade zapisal servo koliku hodnotu 90

a taktieZ pozastavil program na 10 sekund.
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5 Vysledky

V ¢asti ciele priace sme spomenuli niekolko cielov, ku ktorym sme

pristupovali zodpovedne a vietky sme sa pokusili splnit’.
5.1 Vytvorenie prototypu

Nasim hlavnym aprvym cielom bolo vytvorenie prototypu inteligentnej
domadcnosti riadenej BBC micro:bitom, do ktorého sme zakomponovali pét’ projektov.
Vdaka postupu, ktory sme podrobne popisali v ¢asti Material a metodika sa nam

podarilo tento ciel’ splnit’.
5.2 Fungovanie micro:bitu a inteligentnej domacnosti

Na3 druhy ciel' sme splnili vdaka podrobnejsiemu skumaniu fungovania
micro:bitu a jeho jednotlivych casti, ich funkcie a vyuZitie a v neposlednom rade ich
umiestnenie. Dalej sme blizsie skimali fungovanie inteligentnej domécnosti a o vietko
v nej mdzeme ovladat’.

Cielom praktickej cCasti prace bolo zostavenie prototypu inteligentne;j
domécnosti zo stavebnice LEGO a programovanie micro:bitov spolu so senzormi svetla,
tepla, pohybu, alarmu dveri a detektoru ohfia pomocou webového editora Microsoft

MakeCode.
5.3 Zostrojenie prototypu

Vysledky praktickej Casti nasej prace preukazali pozitivny vysledok.

Prvu cast’ ciel'a, programovanie micro:bitov, sme splnili po $tudovani funkcii
blokov v prostredi MakeCode. Vo vSetkych projektoch sme vyuzivali koliky na
micro:bite, bud’ na pripojenie krokosvoriek alebo externych zariadeni ako napriklad
GPIO doska a skuSobné nespédjkovatelné pole. Vytvarali sme uzavreté obvody a na ich
principe sme mohli vyuzit' rozne funkcie micro:bitu. Pouzili sme dokopy pat
micro:bitov. Tri z nich boli umiestnené vo vnutornej ¢asti domu a dva vo vonkajse;.
V dvoch projektoch sme pouzili dva micro:bity. Vonkaj$i micro:bit meral intenzitu
osvetlenia a teplotu vzduchu a nasledne zaznamenané udaje odoslal pomocou radio
signdlu konkrétnemu vnitornému micro:bitu, ktory po prijati ¢isla vykonal ur€ity
prikaz. Druhy vonkaj§i micro:bit spolu s ultrazvukovym senzorom ovladal servo motor

atak otvaral azatvaral garazové dvere. Jeden zvnutornych micro:bitov, taktiez
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detekoval oheit a zapinal tak LED pésik. Zvy$ny vnatorny micro:bit rozozndval &i je
obvod uzavrety alebo otvoreny a podl'a toho vykondval prikazy.

Druhu ¢ast’ ciel’a, samotné zostrojenie prototypu, bola taktieZ ispeina. Najskor
sme zostrojili jednotlivé projekty a podla ich velkosti sme postavili dom z LEGA.
Postavili sme obvodné mury domu a v niektorych Gastiach sme postavili druhé
poschodie na umiestnenie micro:bitov. Potom sme projekty spolu s micro:bitmi a ich
externymi napdjaniami ( krabickami s baterkami) umiestnili do domu na ich miesto. Ich
umiestnenie sme zvolili tak, aby boli prepojovacie kéable skryté, no aby bolo umoZnené
ostatnym divakom vidiet' a pochopit’ ako cely systém funguje. Po $kolskom kole sme
nas projekt vylepsili prave o dva projekty: ovladanie garaZzovych dveri a detektor ohna,

kvaoli ktorym sme prestavili aj ¢ast’ prototypu.

Obr.2 Prvy nami zostrojeny prototyp (foto Martikafiovd, V., 2022)
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Obr. 3 Druhy nami zostrojeny prototyp (foto Martikanova, V., 2023)

Na vyssiec uvedenych fotografisich moézeme vidiet zostrojeny prototyp

inteligentnej domécnosti v dvoch verziach a vetky jeho Ciastkové projekty.
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6 Diskusia

S ddokladnym prehl'adanim internetu sa nam podarilo najst’ jeden podobny
projekt, ktory sa aspon z Casti zhodoval s naSou pracou. Projekt bol zapojeny do
sitaze ,,do your:bit”, ktory urobili Jasser, Oussema a Iskander z Tuniska. Vo
svojom projekte vyuzili alarm, systém osvetlenia, detektor uniku plynu,
monitorovanie teploty a systém obnovitelnej energie. Ich prototyp zostrojili
z kartéonu a papiera. Nasli sme vSak len struéné informacie ohl'adom ich projektu
s prilozenou fotografiou prototypu.

V budtcnosti by sme nasu pracu mohli obohatit’ o viacero projektov,
napriklad aj o projekty z prototypu chlapcov z Tuniska. Vyuzili by sme viacero
senzorov, LED pasikov, ktoré sa daji dokipit’ samostatne alebo v sadach. Mohli by
sme vyuzit Smart Home sadu, v ktorej sa nachddzaju okrem senzorov aj drevené
¢asti na postavenie prototypu domu. Pri pouziti sady by sme uSetreny Cas stavania
domu, vyuZili na roz§irené programovanie. TaktieZ by sme namiesto pouZivania

blokov na programovanie mohli program napisat’ vo webovom editori Python.
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7 Zaver

V praktickej Casti, v ktorej sme programovali a zostrojili prototyp inteligentnej
domacnosti riadeny pomocou BBC micro:bitu, vam ponukame zdvery prace. Na
naprogramovanie celkovo piatich micro:bitov sme pouzili niekolko réznych blokov
v prostredi MakeCode. Po spojeni jednotlivych projektov do spoloéného sme vytvorili
prototyp inteligentnej domdcnosti. Vysvetlili sme podrobny postup, ako si dokdZeme
takyto prototyp vyrobit’. Popisali sme pomdcky na jeho zostrojenie a nakoniec si takyto
prototyp sami zostrojili. Na zéver by sme chceli podotknut’, 7e na inteligenciu nadej
domadcnosti sa neberie az tol'ko ohladu. Napriek tomu, ze sa technoldgie vyvijaji
rychlo, naSe domacnosti zostdvaju v uzadi. Preto sme sa rozhodli vytvorit' prototyp

takejto domacnosti, aby sme ukazali 'ud’om, ako si mézu ul’ahéit’ Zivot.
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8 Zhrnutie

V uvedenej praci sme sa zamerali na vytvorenie prototypu inteligentnej
domacnosti riadenej BBC micro:bitom. V teoretickej ¢asti sme podrobne rozpracovali
jednotlivé Casti a funkcie micro:bitu, ako snim pracovat, ako ho naprogramovat
a stiahnut’ do neho program a fungovania inteligentnej domdacnosti a ¢o vietko v nej
mozeme ovladat. V praktickej Casti sme prototyp zostavili zo stavebnice LEGO
a vlozili do neho pit’ projektov ovladanych BBC micro:bitom: alarm dveri, ovladanie
vnutorného osvetlenia, klimatizdciu, detektor ohiia a ovladanie gardZovych dveri.
Pouzili sme viacero micro:bitov, ktoré medzi sebou komunikovali pomocou radio
signdlu. V prci sme pouzili nase technické znalosti, ale aj znalosti z fyziky a taktiez
sme si precvi€ili jemni motoriku. Prototyp sa méze vyuzit' na hodinich informatiky
alebo fyziky v mladsich ro¢nikoch, pre lepSie pochopenie fungovania micro:bitu

a elektrického obvodu.
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10  Prilohy prace

Obr.4 Alarm dveri pri zatvorenych
dverach (foto Martikanova, V., 2022)

Obr.5 Alarm dveri pri otvorenych
dverach (foto Martikanova, V., 2022)

Obr.6 Vnutomé osvetlenie v noci, ked’
intenzita denného svetla bola mensia
alebo rovnd 85 (foto Martikanova, V.,
2022)

Obr.7 Vnutomé osvetlenic v noci, ked’
intenzita denného svetla bola mensia
alebo rovna 170 (foto Martikanova, V.,
2022)
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Obr.8 Vnutorné osvetlenie pocas diia, Obr.9 Vnutorné osvetlenie pocas diia,

ked’ intenzita denného svetla bola ked’ intenzita denného svetla bola
mensia alebo rovna 215 (foto mensia alebo rovna 255 (foto
Martikanova, V., 2022) Martikanova, V., 2022)

Obr.10 Klimatizacia (foto Martikanova, V., 2022)
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Obr. 11 Program alarmu dveri (foto Martikanova V., 2022)
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Obr. 13 Prva ¢ast’ programu oboch micro:bitov (foto Martikéfiova V., 2022)
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Obr. 14 Druhé ¢ast’ programu vnutorného micro:bitu z vnitorného osvetlenia
(foto Martikanova V., 2022)



radic nastavit skupinu o ]

radio nastavit silu prenosa °

r‘a?xiio_ odoslat Tislo froven osvetienia

radio mstm‘it‘_ skupini o :

ralio odoslat £islo  teplota (° ()

Obr. 15 Cast’ programu vonkajsicho micro:bitu doplnena o nové bloky
(foto Martikanova V., 2022)
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Obr. 16 Program vnutorného micro:bitu (foto Martikafiova V., 2022)
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Obr. 17 Program detektoru ohria (foto Martikaiiovd V., 2023)
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Obr. 18 Program na ovladanie garazovych dveri (foto Martikdfiova V., 2023)



Obr. 19 Detektor ohita (foto Martikaiiova V., 2023)



Obr. 20 Ovlddanie garaZovych dveri (foto Martikatiova V., 2023)



