Interna €ast’ maturitnej skusky z anglického jazyka
—ustna ¢ast’

Zoznam tematickych okruhov z predmetu anglicky jazyk, aroven B2

(v sulade s dokumentom Kataldg ciefovych poZiadaviek na vedomosti a
zruénosti maturantov z anglického jazyka — turoven B2,
SPU, Pluhové 8, 830 00 Bratislava, 2008)

KCP1 - Family

KCP2 — Culture and the Arts

KCP3 — Sport

KCP4 — Housing and Home

KCP5 — Shopping and Services

KCP6 — Health Care

KCP7 — Travel

KCP8 — Education

KCP9 — Jobs and Professions

KCP10 — Human Relationships

KCP11 — Man and Nature

KCP12 —Science and Technology
KCP13 — Man and Society

KCP14 — Communication and Its Forms
KCP15 — Mass Media

KCP16 — Young People and Their World
KCP17 — Food

KCP18 — Interests and Leisure

KCP19 — Multicultural Society

KCP20 — Towns and Places

KCP21 - Fashion

KCP22 — The Book - a Person’s Friend
KCP23 — Role Models and Ideals
KCP24 — The Countries Whose Language | Am Learning
KCP25 — Slovakia — My Homeland



BIOLOGIA
BOTANIKA:

Porovnaj delenie somatickych buniek avznik pohlavnych buniek (gamét).
Charakterizuj rast avyvin rastlin aich fazy.

Vymenuj vonkajSie avnutorné faktory, ktoré ovplyviuju rast avyvin rastlin.

Preco sneZienka nekvitne v mgji?

Vymenuj a charakterizuj formy prijmu a vydajalatok medzi bunkou a prostredim
Zakredli spravanie bunky cibule a erytrocytu v 2 % roztoku NaCl, v destilovangl H,O
av 0,9 % roztoku NaCl. Vysvetli, preco ¢lovek neméze dostat’ injekciu s destilovanou
vodou.

Vymenuj formy prijmu, vedeniaavydajavody Vv rastline.

Ako stivisia kvapbeky rosy s vodnym rezimom?

Charakterizuj magnoliorasty.

Rozlis z&kladné systematické znaky jednokli¢nolistovych a dvojkli¢nolistovych
rastlin.

Ur¢i charakteristické znaky tychto ¢el'adi: kapustovité, bobovité, mrkvovité, astrovite,
hluchavkovité, T'aliovité, kosatcovité, lipnicovité.

Ur¢i predlioZzené druhy rastlin a zarad’ do cel'ade.

Charakterizuj Struktaru bunky.

Ktoré z tychto Struktur je mozné pozorovat’ svetelnym mikroskopom: jadro, plastidy,
mitochondrie, endoplazmatické retikulum, vakuoly. Svoje tvrdenie odévodni.

Popis &truktdru a funkciu jednotlivych zloZiek bunky.

Kto objavil bunku a akym spésobom?

Ktoré chemické zlG¢eniny st obsiahnuté v bunke a akaje ich funkcia?

Zakredli a popis generativne organy rastlin.

Vysvetli, aky je rozdiel medzi jednodomou a dvojdomou rastlinou.

AKky jerozdiel medzi strapcovitym avrcholikovitym sikvetim? Demonétruj jednotlivé
typy sukveti na prikladoch.

NapiS kvetny vzorec a nakresli kvetny diagram l'aliovitych a bébovitych rastlin.
Porovng] oddelenia: sladicorasty, praslickorasty a plavuiorasty

Ur¢i predlozené druhy a zarad’ do oddeleni.

Popis rodozmenu paprade saméegy.

Z ¢oho a kedy vzniklo ¢ierne uhlie?

Vysvetli, aky je rozdiel medzi pohlavnym a nepohlavnym rozmnoZovanim.
Vymenuj spdsoby vegetativneho rozmnozovania semennych rastlin a uved’ priklad.
Cim saliSaizogamety od anizogamet?

Vysvetli opelenie a oplodnenie, vznik semena a plodu.

Aky plod maju uvedené rastliny: uhorka, jablon, slnecnica, hrach, marhul'a, kapusta,
hluchavka, lieska, iskernik, jahoda?

Charakterizyj list. Uved’: anatémiu, morfoldgiu listu, kategérie listov, postavenie
listov na stonke.

Porovnaj a zakresli anatdmiu monofacianeho a bifacidnehom listu.

Porovnaj autotrofny a heterotrofny spdsob vyZivy rastlin.

Charakterizuj jednotliveé druhy vyZivy.

Napis rovnicu fotosyntézy a popis fazy fotosyntézy.

Zdbvodni, ¢i su schopné fotosyntézy g rastliny s cervenofialovymi listami.



Ktory list vytvori viac cukru — panaSovany alebo ¢isto zeleny?

Porovnaj anatdmiu, morfoldgiu a funkciu korena a stonky.

Popi$ pozdiZnu stavbu koretia a uréi funkciu korenovej ¢iapocky.

Uved’ priklady metamorfovanych korenov a stoniek.

Ur¢i druh korenove sustavy.

Preco nie je vyhodné vysadzat’ smrekové monokultary?

Pomocou ¢oho zistujeme vek stromov? Porovngj vek predloZenych drevin.
PopiS vyvojové stupne stielky rias a prirad’ zastupcov.

Zarad’ do oddelenia atried a charakterizuj jednotlivé riasy: Zabie semé, rozsievky,
chaluhy, euglena, val'at, spirogyra.

Nakresli a popis stavbu euglény.

Cim sali&aborovicorasty od magndliorastov?

Vymenuj triedy borovicorastov a popis zékladné znaky jednotlivych tried.

Ur¢i predloZené druhy borovicorastov.

Ktoracast z tisu nie je jedovatd?

Charakterizuj machorasty.

Cim sali&a pegeiiovky od machov?

Popis rodozmenu plonika oby¢ajného.

Z ¢oho aako vznikéaraselina?

Porovnaj delivé atrvace pletiva

Rozdel’ trvéce pletiva podl'a zhrubnutia bunkovej steny.

Vymenuj typy trvécich pletiv z h'adiska funkcie.

Porovngj stavbu afunkciu drevng alykove casti cievneho zvazku.

Ur¢i predioZené typy pletiv.

Preco maju vysokohorské druhy rastlin viac chlpov?

Naktoreg strane listu ma umiestnené prieduchy lekno, pelargonia, kosatec?

Kto objavil virusy a akym spésobom?

Kto je zakladatel'om bakteriol 6gie?

Porovngj stavbu, rozmnoZovanie virusov a baktérii.

Zakredli a popis stavbu bakteridng bunky.

Aké formy vyzivy st zndme u baktérii?

Cim saliSiaarchedny od baktérii?

Ur¢i pdvodcov tychto ochoreni: chripka, kvapavka, syfilis, AIDS, tuberkul 6za, angina,
mozgova encephalitida, zapal pr'uc, sintacka, cholera, mor hovédzieho dobytka
Charakterizuj dychanie rastlin, napis rovnicu dychania a uved’ etapy biologickej
oxidécie glukozy.

Vymedzte ¢initele, ktoré ovplyviiuju intenzitu dychania.

Preco je okolo snezienok roztopeny sneh?

Definujte risu hdb. Ktoré znaky marisa hub spolo¢né s rastlinami a ktoré so
Zivog¢ichmi?

Vymenujte spdsoby vyZivy arozmnozovania hub.

Uved'te prehl'ad systému hib a ekologicky, hospodarsky vyznam hub.

Kto objavil penicilin?

Porovnajte rozliSovacie znaky peciarky ovég, plavky modraste) a muchotravky
zelengj. Pozng) jedlé ajedovaté druhy hub.

Nakredli priecny rez stielkou lisgjnika.

Akétvary stielok maju predloZené druhy liSajnikov?

Uved prehl'ad dejin bioldgie ajeg vyznamnych predstavitel'ov:



Aristoteles, Galenos, W. Harvey, Hooke, C. Linné, Lamarck, Darwin,
Mendel, Woesse.

Charakterizuj vSeobecné vlastnosti Zivych sistav.

Rozdel’ organizmy podla stupna zlozitosti ich vnatorného usporiadania a uved’
priklady.

BIOLOGIA ZIVOCICHOV A CLOVEKA:

Vymenuj a charakterizuj typy oporng ststavy bezstavovcov a stavovcov.
Porovng) zloZenie a stavbu dihegl akréatkel kosti a uved’ priklady tychto kosti.
Aké vlastnosti bude mat’ kost” ponorenéd na 24 hodin do zriedengj HCI? Vysvetli.
Aké vlastnosti bude mat’ kost’ Zihana nad plamenom? Vysvetli.

Popis stavbu chrbtice a porovng jednotlivé druhy stavcov.

Porovnagj stavbu dolnegj a horngj koncatiny.

Postid'te rozdiel v stavbe lebky muza a Zeny, diet'at’a a dospel ého ¢loveka.
Porovngj telesné znaky 'udoopa a ¢loveka podra priloZzenych obrazkov.
Vymenuj acharakterizuj formy pohybu Zivocichov s pouzitim uvedenych prikladov:
eugléna, menavka, ¢rievicka, hlista, dazd’ovka, véela, stavovce.

Charakterizuj jednotlive typy svalovych tkaniv.

Vysvetli mechanizmus kontrakcie kostrového svalu.

Podl'aobrazov urci najdolezitejSie svaly ¢loveka.

Akym svalovym tkanivom je tvoreny: stehenny sval, stena Zal idka, duhovka,
myokard.

Vysvetli fylogenézu dychacej slstavy Zivogichov.

Vysvetli stavbu a ¢innost” dychacej ststavy ¢loveka.

Porovng] vonkajSie avnuatorné dychanie.

Ktoré krvné farbivo prenésaju dychacie plyny?

Vysvetli skratky HbO,,HbCO,HbCO, aporovng rychlost asilu vazby.

Ako dokazes pritomnost’ CO, vo vydychovanom vzduchu?

Vysvetli priciny pneumotoraxu.

Preco Zzaby nemdZzu trvalo Zit' v prashom prostredi?

Porovngj traviace sUstavy Zivocichov od prvkov po cicavce.

OpiS cadti tréviace sustavy ¢loveka auved’ aki maju funkciu.

Prirad’ a charakterizuj telesné tekutiny tychto Zivocichov: ploskula, slimék, mucha,
¢lovek.

Vysvetli vyznam a zloZenie krvi.

Vysvetli podstatu zraZzania krvi.

Vysvetli princip klasifikacie krvnych skupin.

Preco ¢lovek s krvnou skupinou A neméze prijat’ krv ¢loveka s krvnou skupinou B?
Zakredli tento stav pri vySetreni na podloznom sklic¢ku.

Nakresli a popis krvny obeh ryb, obojzivelnikov, plazov, vtékov, cicavcov.
Namodeli srdca urci jeho casti.

Vysvetli, cojekrvny tlak atep Aké hodnoty dosahuju u zdravého ¢loveka?
Vysvetli fylogenézu vyluc¢ovace sistavy.

Vysvetli stavbu acinnost’ vylu¢ovace sistavy ¢loveka.

Porovng kozu a kozné derivaty ryb, obojZivelnikov, plazov, vtékov, cicavcov.
Namodeli popis stavbu kozZe cicavca.



Aké podmienky znéaSa ¢lovek lepSie: saharské sucho aebo tropické vihko? Vysvetli
z hradiska termoregul &cie.

Porovnag] osmoregul &ciu sladkovodnych a morskych ryb.

Preco ¢lovek nembze pit’ morsku vodu?

Charakterizuj sluchové organy bezstavovcov a stavovcov.

Ako vznika zvuk?

Popis stavbu rozmnoZovacej sistavy Zeny a muza.

Aku funkciu maja vajecniky a semenniky?

Vymenuj acharakterizuj fazy menstruacného cyklu.

Aku funkciu ma prostata?

Ur¢i pohlavnost’ tychto organizmov: nezmar, hlista, d&Zd’ovka, slimék, véela
Popis stavbu a funkciu oka.

Popis kratkozrakeé a d’alekozraké oko a urci pricinu tychto ochoreni.

Prirad’ Zivocicha k uvedenému typu oka: ploché, miskovité, zlozené, komorove.
PopiS anatomiu, fyziol 6giu a morfol 6giu ryb.

Na aké pasmaryb je rozliSeny vodny tok rieky?

Pomenuj a zatried’ predioZzené druhy ryb.

Charakterizuj hormonalnu regul &ciu bezstavovcov a stavovcov.

Vymenuj ngjdoleZitejSie tkanivové a endokrinné hormoény aich U¢inky.

Prirad’ typ nervove sistavy tymto Zivogichom: nezmar, ploskula, slimék, dazd’ovka,
pavuk, kopijovec, ¢lovek.

Vysvetli stavbu a ¢innost’ Ustrednej nervove sistavy.

Namodeli mozgu urci jeho jednotlivé casti.

Ktoré dolezité nervove Ustredia sa nachédzaj i v jednotlivych oddel eniach mozgu?
Aké dosledky mbZe mat’ podkodenie predizenej miechy a mozocku pre Zivo&idny
organizmus?

Preco je nespravne preorientovat’ Favakov na pravakov?

Charakterizujte a uved'te priklady Zivoc¢isnych tkaniv.

Uréi predioZeneé typy tkaniv.

Vymenuj a charakterizuj Stadia brézdeniavajicka

Porovnajte jednotlivé Stadia ontogenetického vyvinu.

Ako dlho trva vnatromaternicovy vyvin?

Z ktorého zarodo¢ného listu (vrstvy) vznik& koza, nechty, vlasy, srdce, mozog, pl'lca,
Zaludok, ¢revd, svaly?

Co je pri¢inou vzniku siamskych dvojéiat?

Ako rozdel’'ujeme obvodové nervy?

Nakresli a popis reflexny oblUk.

Charakterizuj niZzSiu avySSiu nervovu ¢innost’.

Uved'te a charakterizujte 2 zakladné deje |dtkového metabolizmu.

Vysvetlite podl'a schém metabolizmus cukrov, tukov, bielkovin.

Uved'te stavbu a vyznam pecene.

Charakterizuj opornq, traviacu, cievnu, dychaciu, vyluc¢ovaciu, rozmnozovaciu
slistavu cicavcov.

Rozdel’ cicavce do podtried podla spdsobu vyvinu mlad’at.

Poznaj azarad’ do systému predloZzené druhy cicavcov.

Popiste kostru, tréviacu, dychaciu, cievnu, rozmnozovaciu, vylu¢ovaciu sistavu
vtékov.

Poznaj predlozené druhy vtakov a zarad’ do systému.



Porovna kozu, kostru, tréviacu, dychaciu, cievnu, rozmnoZovaciu, vylucovaciu
ststavu obojZivelnikov a plazov.

Porovna] mlokotvaré a Zabotvaré obojZivelniky, poznaj predloZzené druhy.
Charakterizuj rady plazov, pozng predloZené druhy.

Aky je hlavny rozdiel medzi kruhoustnicami a ¢el'ustnatcami?

Cim saliSamihule od sliznatiek?

Charakterizujte kostru kruhoustnic a drsnokoZcov.

Charakterizujte 3 hlavné skupiny drsnokoZcov.

Porovngj tvar a stavbu tela ploskavcov, hlistovcov a obrackavcov.

Ktoré druhy ploskavcov a hlistovcov parazituju na Zivoc¢ichoch a ¢loveku?
Cim sali§ ¢lankovanost' tela pijavic od ostatnych obrackavcov?

Preco je vel'adazd’oviek po dazdi mitvych?

Aky vztah ma dazd’ovkak svetlu?

Ktoru zlozku pddy vytvéraju dazd’ovky?

Charakterizuj ¢lankonoZce.

Porovngj stavbu tela jednotlivych podkmeriov ¢lankonozcov.

Ktoré Specializované ZI'azy maju vyvinuté pavikovce?

Porovngj triedu stonozky a mnohonozky.

Na priklade konkretizujte, aky je rozdiel medzi Uplnou a nedplnou premenou hmyzu.
Pozngj UZitkové, uzitoéné a Skodlivé druhy hmyzu.

Preco je biologicky boj proti hmyzu SetrnejSi ako chemicky?

Poznaj predlozené druhy ¢lankonozcov.

Uved'te spolocné a rozdielne znaky kmerov prvokov.

Ktoré prvoky st parazitmi a aké choroby spésobujd?

Popis rozmnozovanie ¢rievicky koncistey.

Preco st ndlevniky indikétory znecistenia vod?

Ktoré prvoky maju geologicky vyznam?

Charakterizuj auved’ priklady neSpecifickej a Specifickel imunity.

Aky jerozdiel medzi aktivhou a pasivnou imunizaciou?

Opidte z&kladnl stavbu makkySov.

Uved'te prehl'ad systému makkySov a porovnajte jednotlive skupiny.

Cim je charakteristicky proteandricky hermafrodit?

Pozng predloZené druhy makkysSov.

AKky horninovy podklad ma prostredie, v ktorom Ziju ulitniky?

Porovna zhodné a rozdielne znaky kmerov: hubky, prhlivce, rebrovky.
Opi&te zZivotny cyklus jednotlivych tried prhlivcov.

Akym spdsobom chytaj U a spractvaj i potravu?

Aky jerozdiel medzi koralovym Utesom a atolom?

AKky vyznam matvorba schréanok koralovcov pre chemizmus morskej vody?
Aky je fylogeneticky vyznam rebroviek?



GENETIKA:

Dopln tabulku:
Pocet chromozémov | Pocet chromozémov | Pocet autozomov
v telove bunke vV gaméte v somaticke bunke
Clovek rozumny 46
Komar piskl'avy 3
K6n doméci 62

Vysvetli gonozémovu dedi¢nost’ a chromozémoveé urcenie pohlavia

Zena, ktorej otec mal hemofiliu sa vyda za zdravého muza. M6zu byt deti tychto
rodicov postihnuté hemofiliou?

MoZu mat’ dvaja daltonici nedaltonické diet'a?

Popis &truktdru a funkciu nukleovych kyselin.

Vysvetli, ¢o je geneticky kod a aké ma vlastnosti.

Vysvetli mechanizmus transkripcie atranslacie.

Prepidte a prel oZte geneticku informéaciu tychto kodonov DNA do poradia
aminokyselin: TAC AGA CGA AAA ATC.

Aké mutécia nastane, ked’ vplyvom Ziarenia vypadne prvy nukleotid?

Kto objavil nukleové kyseliny?

Kto je nosite’'om Nobelovej ceny za objavenie truktiry nukleovych kyselin?
NakriZeni hrachu vysvetli I. all. Mendelov z&kon.

Porovnaj dedi¢nost’ s Uplnou a nediplnou dominanciou.

Matka makrvna skupinu A, dieta 0. Akd krvna skupinu mdZe mat’ otec?

Aké potomstvo mdZzeme ocakévat’ z krizenia bezrohého byka s rohatou kravou, ked
pri predchadzajicom kriZeni s bezrohou kravou mal rohaté tel'a. Bezrohost’ je
dominantna nad rohatost’ou.

KriZzenim begonie ¢erveng s bielou dostaneme ruzovu. Uved’ typ dediénosti. Aké
begonie ziskame krizenim bielgj s ruzovou a ¢ervengj s ruzovou? Urob schémy
krizenia.

Aké metody Studia pouziva genetika ¢loveka?

Vysvetlite vznik dvojciat.

Aky genotyp afenotyp ma ¢lovek s Downovym, Turnerovym aKlinefelterovym
syndromom? O aky typ mutécie ide?

Vymenuj aspon 5 znakov, ktoré ¢lovek dedi autozémovo dominantne.

Zostav rodokmen 5-¢lenngj rodiny, kde rodi¢ia st hnedooki, 2

dievéatd — monozygotné dvojéata si modrookée a chlapec je hnedooky.
Charakterizuj populéciu ajg druhy.

Uved’ geneticku Struktaru popul &cie a odvod’ zakon o populacnej rovnovéhe.
Vypotitajte genotypové zloZenie popul cie, ak o = 0,23.

V popul&cii sa nachédza 2,5 % albinov. Vypocitajte, kolko je v popul&cii prenaSacov
tohto ochorenia?

Frekvencia dominantne alely v popul &cii je 0,9. Aké je zastUpenie recesivnych
homozygotov v popul &cii?

MoZe mat’ uzatvorenie manzelstiev medzi pribuznymi vplyv na Struktdru popul &cie?
Porovnajte genetiku prokaryotickej a eukaryotickej bunky. Uved’te vyznam
plazmidov.



Zakredlite a popiste stavbu eukaryotického chromozému.
Co je podstatou crossing-overu? Znézornite priebeh a vysledky crossing-overu
chromatid homologickych chromozémov:

—+ A 4-a

B b

Korko typov gamét vytvori jedinec s genotypom AaBb?

Gény A, B, C tvoriajednu vazbovu skupinu. Urcite poradie tychto génov na
chromozome, ak medzi génmi A — B je 23 % rekombinantov, medzi génmi A —C je
8% rekombinantov a medzi génmi B — C je 15 % rekombinantov.

Vysvetlite krizenie dihybridaalll. Mendelov zakon nafarbe kvetu

hrachu (alela pre ¢ervenu farbu je dominantna nad bielou) afarbe

semien hrachu (alela pre ZIta farbu je dominantna nad zelenou).

Hrubd srst’ mor¢iat je dominantnd oproti hladkej a ciernafarba oproti bielg. Ak

z krizenia hrubosrstého ¢ierneho mor¢at’a s hrubosrstym bielym vzniklo potomstvo:
28 hrubosrstych ciernych morciat, 31 hrubosrstych bielych, 11 hladkosrstych ciernych
a 10 hladkosrstych bielych, aké boli genotypy tychto dvoch rodicov?

EKOLOGIA:

Co je predmetom &tddia ekol gie? Vysvetli zakladné ekol ogické pojmy.

Ktoré z abiotickych a biotickych faktorov si doleZité pre rastliny?

Ako vznika ozonova diera?

Co je to ekologicka vaencia? Uvedte priklady druhov so &rokou a sUzkou
ekologickou valenciou vo vzt'ahu k teplote. Popis graf ekologickej valencie.

Ur¢ite podl'a mapy chranené Uzemia.

Charakterizuj ekosystém a zlozky ekosystému.

Vysvetli dynamiku ekosystému.

Aké typy potravovych refazcov poznéate?

Z uvedenych Zivocichov zostav dve potravové pyramidy: sokol, riasa, obilie, baktérie,
dafnia, bi¢ovkarybia, hrabos, Stuka.



Zakladné pojmy zo ster eometrie

1. Axiomy, definicie, vety

Obsah

Incidencia bodu a priamky, incidencia priamky a roviny, vzgomna poloha dvoch
aviacerych priamok v rovine, vzajomna poloha dvoch a viacerych priamok v priestore.
PoZiadavky na vedomosti a zru¢nosti

» Poznat’ z&kladné axiémy z geometrie.

* RozliSit pojmy: axioma— definicia— veta.

 Ur¢it’ vz omnu polohu bodov, priamok arovin.

 Ur¢it rovnobeznost’ priamok arovin.

« Ur¢it odchylku dvoch priamok, kolmost’” dvoch priamok.
 Ur¢it odchylku priamky aroviny, kolmost’ priamky aroviny.
« Ur¢it odchylku dvoch rovin, kolmost” dvoch rovin.

* Ur¢it Specidlne polohy viacerych priamok.

« Urcit’ Specialne polohy viacerych rovin.

2. Zakladné geometrickételesa

Obsah

Z&kladné pravidel né geometrické telesa.

PoZiadavky na vedomosti a zru¢nosti

* Definovat’ a nacrtnat’ v3etky pravidelné n-boké hranoly.
 Definovat’ a naértnit’ vSetky pravidelné n-boké ihlany.
 Definovat’ a nagrtnut’ valec, kuzel’ a gul'u.

Z&kladné pojmy pri premietani a druhy zobrazovani

Principy zobrazovania

Obsah

Priemetiia, premietgjlica priamka, premietajlca rovina, priemet bodu, priemet priamky,
priemet roviny, stopnik priamky, stoparoviny.

PoZiadavky na vedomosti a zru¢nosti

» Vysvetlit’ pojem priemetia.

* Vysvetlit’ pojem stopnik priamky.



» Vysvetlit’ pojem stoparoviny.

1. Rovnobezné premietanie

Obsah

Kolmé rovnobezné premietanie (ortogondne), Sikmé rovnobezné premietanie
PoZiadavky na vedomosti a zru¢nosti

» Definovat’ arozliSit’ kolmé a Sikmé rovnobezné premietanie.

 Zostrgjit’ nazorny obrazok v kolmom a Sikmom rovnobeznom premietani.

2. Stredové premietanie

» Vysvetlit' princip stredového premietania.

 Uviest priklady z praxe.

Kolmé premietanie na dve priemetne — M ongeova projekcia

1. Priemetne a zdruzené priemety bodu, saradnice bodu

Obsah

Siradnicové osi, rovinar av, polohabodu v priestore.

PoZiadavky na vedomosti a zru¢nosti

» VVymodelovat’ ot&anie (zdruzovanie) priemetni.

 Definovat’ pddorysiiu a narysiiu.

* Zobrazit’ polohu kazdého bodu v priestore daného stradnicami.

« Ur¢it shradnice 'ubovol’ného bodu v priestore.

2. Zobrazenie priamky (UseXky)

Obsah

Skutoéna verkost’ Usecky, pddorysny a narysny stopnik, skldpanie premietaj licgj roviny,
priemet priamky, odchylka priamky od priemetni, Specidne polohy priamky vzhradom na
priemetne, vzdjomna poloha dvoch priamok.

PoZiadavky na vedomosti a zru¢nosti

» Narysovat’ priemet Usecky a priamky.

 Urgit’ skutoénu verkost’ Usecky.

Naniest’ od daného bodu na priamke urcita velkost'.

* Ur¢it’ priemety Usecky kolmej nan alebo v a opacne.

Zostrgjit’ stopniky priamky.



w

» Rozlisit’ Specidne polohy priamky.

« Ur¢it odchylku priamky od priemetni & av.

 Urgit priesecnik dvoch priamok.

« Ur¢it’ vzgomnu polohu dvoch priamok vzhr'adom naich priesecnik.
* Rozlisit Specidlne polohy dvoch priamok.

 Ur¢it priemet pravého uhla.

3. Zobrazenieroviny

Obsah

Priemet roviny, zvlastne polohy roviny, hlavné priamky roviny, spadové priamky
roviny, odchylka roviny od priemetni, vzajomna poloha dvoch rovin.
PozZiadavky na vedomosti a zr ué¢nosti

+ Definovat’, ¢im jerovinajednoznatne uréena.

 Zostrgjit’ stopy roviny.

» Analyzovat’ osobitné polohy rovin.

 Zostrgjit bod v rovine.

 Zostrojit’ priamku, ktora lezi v rovine.

 Zostrojit’ hlavné priamky roviny avyuzit’ ich vlastnosti.

* Zostrojit’ spadove priamky roviny.

* Ur¢it odchylku roviny od priemetni & av.

 Ur¢it’ priesecnicu rovin.

* Ur¢it’ vzgomnu polohu dvoch rovin.

4. Priamkaarovina

Obsah

Priamka arovina, priesecnik priamky s rovinou, priamka kolma narovinu, rovinakolma
na priamku, otatanie a afinita.

PoZiadavky na vedomosti a zru¢nosti

 Urgit priesecnik priamky s rovinou.

 Ur¢it’ vzdialenost’ bodu od roviny.

Zostrojit’ bod, ktory ma od roviny danu vzdial enost’.

Urcit’ vzdialenost’ dvoch rovnobeZznych rovin.

¢ Zostrojit’ rovinu kolmua na priamku.



 Zostrojit’ priemety jednoduchych rovinnych Utvarov.

 Vyuzit' lineérnu afinitu pri zostrojovani priemetov jednoduchych rovinnych Utvarov.
5. Hranodl, siete, rezy

Obsah

Pravidelné kolmé n-boké hranoly, ich siete, rezy hranolov, siete zrezanych hranolov.
PoZiadavky na vedomosti a zr ué¢nosti

* Poznat’ rozdiel medzi hranolovou plochou a hranolovym priestorom.

» Zostrojit’ siet’ pravidelného n-bokého hranola.

 Zostrojit’ rez hranolarovinou kolmou na 1. alebo 2. priemetiiu.

 Zostrgjit’ rez hranola vSeobecnou rovinou.

» Zostrojit’ siet’ zrezaného hranola.

6. Ihlan, siete, rezy

Obsah

Pravidelné n-boké ihlany, ich siete, rezy ihlanov, siete zrezanych ihlanov
PoZiadavky na vedomosti a zru¢nosti

» Poznat’ rozdid medzi ihlanovou plochou aihlanovym priestorom.

» Zostrojit’ siet’ pravidelného n-bokého ihlana.

* Zostrgjit’ rez ihlanarovinou kolmou na 1. alebo 2. priemetnu.

o Zostrojit’ siet’ zrezaného ihlana

7. KuzePosecky

Obsah

Kruznica, €lipsa, hyperbola, parabola, doty¢nica kuzelosecky, sprievodice
kuzel'osecky.

PozZiadavky na vedomosti a zr ué¢nosti

* Klasifikovat’ rovinny rez kuzel'ovej plochy.

» Poznat’ definiciu kruznice, elipsy, hyperboly a paraboly.

Urcit z&kladné prvky v kuzel'oseckach.

Zostrojit’ kuzel'ose¢ku podr'a definicie.
» Zostrojit’ kuzel'osecku na zéklade vlastnosti mnoziny bodov, ktoré si simerne zdruzené

sjednym ohniskom kuZel'ose¢ky podraje dotyénic.



» Zostrojit’ kuzel'osecku na zéklade vlastnosti mnoziny vSetkych piat kolmic, ktoré sii vedené
z ohnisk kuzel'osecky najg dotycnice.

» Zostrojit’ priemety kruznice.

8. Valec, kuzel a gura

Obsah

Rotagny valec, rotacny kuzel', ich siete arezy, gulaajg casti.

PoZiadavky na vedomosti a zru¢nosti

 Poznat’ rozdiel medzi valcovou plochou a priestorom.

 Zostrojit’ rez valcarovinou.

» Zostrojit’ siet’ valcaa siet’ zrezaného valca.

» Poznat’ rozdiel medzi kuzel'ovou plochou a priestorom.

» Zostrgjit’ rezy kuzela.

 Zostrojit’ siet’ kuzelaa siet’ zrezaného kuzel'a.

» Poznat’ rozdid medzi gul'ovou plochou a gulovym priestorom.

» Definovat’ a zostrgjit’ casti gule.

 Zostrojit’ zdruzené priemety bodu na guli.

 Zostrojit’ zdruZené priemety rovnobeziek a poludnikov na gur'ovej ploche.
 Zostrgjit’ rez gule rovinou kolmou na pédorysiiu T a narysiu v

K olma axonometria

1. Zakladné pojmy

Obsah

Pravouhl& axonometria, otaéanie pomocnych priemetni, zobrazenie bodu.
PozZiadavky na vedomosti a zr uénosti

 Definovat’ pravouhl i axonometriu.

 Definovat’ axonometricky trojuholnik a axonometricky osovy kriz.

+ Ot&tat’ pomocné priemetne.

Zobrazit bod a priamku.

Zostrojit’ kolmé priemety telies.
2. Vzgjomny vzt'ah priamky aroviny
Obsah

Priamka leZiaca v dangj rovine, priese¢nik priamky aroviny, rovinny Gtvar.



PozZiadavky na vedomosti a zr uénosti

* Zobrazit’ rovinu vo vseobecng polohe a stopy roviny.

* Zobrazit’ rovinu v Specidlng polohe vzhl'adom naroviny x, v,
* Zobrazit' priamku v dangj rovine.

 Zobrazit' priesecnik priamky s rovinami x, v,

 Zobrazit’ priese¢nik priamky s rovinou.

* Zobrazit’ priesecnicu dvoch rovin.

Zobrazit' z&kladné rovinné Utvary v rovine p.

Kolmé premietanie na jednu priemetiu

1. Zobrazenie bodu, Usetky a priamky

Obsah

Bod, skuto¢na verkost’ Gsecky, priamka.
PoZiadavky na vedomosti a zru¢nosti
 Zostrojit’ priemet bodu.

o Zostrojit’ priemet Usecky ajg skutoénu verkost'.

* Zostrojit’ priemet priamky a jej stopnik.

Zostrojit’ uhol priamky od priemetne.

Zostrojit’ spad priamky, interval a stupiiovanie priamky.
* Definovat’ spadovy kuzel'.

2. Zobrazenieroviny

Obsah

Priemet roviny, vzg omna poloha dvoch rovin.
PozZiadavky na vedomosti a zr uénosti

* Urcit’ priemet roviny a stopu roviny.

 Ur¢it spadovu priamku roviny, spadova mierku.

Ur¢it’ odchylku roviny od priemetne.

Urcit’ interval roviny a spad roviny.
 Ur¢it’ priesenicu dvoch rovin.

3. Priamka arovina

Obsah

V zgjomna pol oha priamky aroviny, Utvar v rovine, priemety jednoduchych telies.



PozZiadavky na vedomosti a zr uénosti
* Zostrojit’ priesecnik priamky srovinou.
* Zostrojit’ priamku kolmu na Fubovornt rovinu.

o Zostrojit’ priemet pravidelného n-uholnika.

Zostrojit’ priemet kruznice v 'ubovolngj rovine.

Zostrojit’ priemet pravidelného n-bokého hranola s podstavou v p.
o Zostrojit’ priemet valca akuzel'a s podstavou v p.

Stredové premietanie

1. Zakladné pojmy

Obsah

Princip stredového premietania.

PozZiadavky na vedomosti a zr uénosti

 Definovat’ stredové premietanie.

2. Stredovy priemet bodu a priamky

Obsah

Stredovy priemet bodu a priamky, odchylka priamky od priemetne.
PozZiadavky na vedomosti a zr ué¢nosti

* Definovat’ azobrazit’ stopnik a Ubeznik priamky.

» Definovat’ a zobrazit’ smerovu priamkul.

» Definovat’ a zobrazit’ odchylku priamky od priemetne.
* Definovat’ azobrazit’ skutoénl velkost’ isecky.

3. Stredovy priemet roviny

Obsah

Stredovy priemet roviny, odchylka roviny od priemetne
PozZiadavky na vedomosti a zr uénosti

 Zostrgjit’ stopu a Ubeznicu roviny.

* Definovat’ stopu a tbeznicu roviny.

 Zostrojit’ odchylku roviny od priemetne.



Maturitnétézy z dejepisu

Prvé tlohy

- Chronologické ¢lenenie dejin, historické premene, pomocné vedy historické
- Antropogenéza a hominizécia, Zivot 'udi v paeolite

- Duchovny Zivot pravekého ¢loveka

- Neolitickarevolucia

- Praveky vyvoj v Eurépe ana Slovensku v dobe Zelezngj rimske)

- Pravlast’ Slovanov, stahovanie, Samovarisa

- Kolonizécia Slovenska

- politicky vyvoj 1. CSR

- CSR v obdobi néstupu fasizmu, Mnichovska konferencia

- Viedenska arbitréz, autondémia Slovenska, rozbitie CSR

- Vyvoj demokracie v Aténach, porovnanie Atén a Sparty

- Helenistické obdobie

- Rozdiel medzi krélovstvom arepublikou v Rime

- Porovnanie grécke arimskej kultary

- Vznik Byzantskej rise

- Vznik Franskg rise

- Vznik Arabskg rise

- Charakterizujte stredoveku spolo¢nost’

- Ulohakrestanstva pri formovani Eurépy, boj o investitdru, stredoveka kultdra
- Ranofeuddne &taty Anglicka a Franclzska

- Ranofeuddne &taty Slovanov- ¢esky, pol'sky, Kyjevska Rus

- Humanizmus arenesancia

- Zahrani¢ndavnatorna politika Napoleona

- Priemyselnarevolucia

- Zjednotenie Talianska a Nemecka

- Versaillesky systém

- Naéstup faSizmu v Taiansku

- Vyvoj v Eurdpe v medzivojnovom obdobi , Janov, Locarno, svetova hosp. kriza
- Nastup faSizmu v Nemecku

- Jdtské a Postupimskéa konferencia



Druhé ulohy

- Velkomoravskarisa

- Zatlenovanie Slovenska do Uhorska — po bitku pri Moh&Ci

- Slovensko po bitke pri Moh&Gi, stavovskeé povstania, Turci na Slovensku
- Osvietenectvo — Méria Terézia, Jozef 11.

- Slovenské nérodné obrodenie

- Bachov absolutizmus, Memorandum. Matica slovnska

- Rakusko — mad’arské vyrovnanie, politické aktivity Slovakov

- Vznik CSR

- Postavenie Slovenskav 1. CSR

- Slovensky &tat 1939 — 1945

- Doméci azahrani¢ny odboj v 2. svetove vojne, SNP

- Vyvoj v CSR 1945 — 48

- Vyvoj v CSR po roku 1948 po Chartu 77

- CSSR v 80 —tych rokoch, Neznarevol(cia, vznik Slov. republiky
- Staroorientdnecivilizécie

- Staroveké Grécko — klasické obdobie

- Rimv obdobi cisarstva, krizarimskej republiky

- Cesky &ét za Luxemburgovcov, Karol 1V., J. Hus — husitské hnutie
- Reformécia- Martin Luther

- Zamorské objavy

- Tridsatro¢navojna

- Nizozemské a Anglické burZzoaznarevolUcia

- Boj americkych osad za nezavislost’, ob¢ianska vojnav USA

- Franclzska burzoaznarevollcia

- Revolu¢ny rok 1848 — 49 v Eurdpe

- 1. svetovavojna

- 2.svetovavojna1939 — 42

- 2.svetovavojnal943 -45

- 1. obdobie studeng vojny

- 2. obdobie studeng vojny



Tretie ulohy

Prinos Vel’kegl Moravy na d’adie dejiny akultdru Slovakov a Slovanov

Zhodnot'te désledky Mohécske katastrofy pre dalsi vyvoj Uhorska/ Slovenska/
Prinos reforiem M. Terézie a Jozefall. Prerozvoj Habsburskej monarchie
Zhodnot'te rézne chapanie slobody a rovnopravnosti narodmi v monarchii — Slovaci,
Mad’ari, pocas revolu¢ného roku 1948 — 1949

Rozli&e v 4 poziadavkéach Ziadosti slovenského naroda a Memoranda naroda
slovenského

Porovnajte Clevelendsk( a Pittsburski dohodu, zhodnot'te vyznam vzniku CSR 1918
Zaujmite stanovisko k vyhodam a nevyhodam spojenia Cechov a Slovékov

v spolo¢nom State vr. 1918

Vysvetlite dovody rdzneg interpretacie Slovenského Statu 1939 — 1945

Zhodnot'te vyznam SNP, klady, nedostatky, prezentujte vlastny nazor

Zaujmite stanovisko k obdobiu komunizmu v naSom Stéte 1948 — 1989

Zaujmite stanovisko k vyvoju v SR po roku 1989

Porovnaj rozdelenie Ceskoslovenskav r. 1939 av r. 1993

Porovnajte sicasnost’ a minulost’ vo vyvoji Plchova

Zaujmite stanovisko k vyznamu neolitickej revollcie

Zhodnot'te prinos staroorientalnych civilizacii vo vyvoji vedy a kultlry pre 'udstvo
Zhodnot'te vyznam grécke civilizacie pre dneSok

Zhodnot'te vyznam starovekého Rima pre rozvoj eurépskej civilizacie

Porovnajte antick( demokraciu s modernymi Ustavami / sii¢asnou demokraciou /
Zhodnot'te, pre¢o malacirkev v stredoveku délezité postavenie

Zhodnot'te prinos arabske) kultdry, zaujmite stanovisko k si¢asnym arabsko -
krestanskym konfliktom

Podrobte kritike désledky zamorskej expanzie Europanov do Ameriky

Zhodnot'te prinos reformécie M. Luthera pre rozvoj kultdry a europske civilizécie
Prinos vysledkov nizozemskej a anglicke burz. Revollcie pre obaStéty v ich d’alSom
VYVOji

Zhodnot'te Ulohu Roussoua, M. Robespiéra a Napoleona Bonaparteho vo Francizske)
burz. revolUcii

Zhodnot'te Ulohu USA v medzinarodnej politiky od prijatia Monreovej doktriny po
sticasnost’

Porovnajte vyvoj v Eurdpe po 1. svetove vojne — demokracia— komunizmus —
faSizmus

Zhodnot'te, ako sa zmenili pomery v Eurdpe po 1. svetovej vojne- rozvoj vedy,
techniky, Zivotného tylu

Zhodnot'te désledky 2. svetove vojny navyvoj medzindrodnych pomerov

Zaujmite stanovisko k stpereniu Vychodu a Zapadu v ¢ase studenej vojny v oblasti
politiky, kozmického vyskumu, zbrojenia, Sportu

Uved'te spolocné rysy v konfliktoch — vojnav Korei, vo Vietname, v Afganistane



Okruhy tém na maturitné skisky z Ekonomiky

WCoNooU~wWNE

28.

29.
30.

Historicka podmienenost’ ekonomiky — vyvoj ekonomického myslenia
Z&kladné ekonomické pojmy

Trh

Trhovy mechanizmus

Trh akonkurencia

Trh vyrobnych faktorov

Podnik

Podnikanie podra pravnych noriem v SR

Zivnosti

. Obchodné spoloc¢nosti, druzstva, ...

. Manazment

. Podnikovy transformacny proces — vyrobna ¢innost’ podniku
. Mgjetok akapita podniku

. Né&klady podniku

. Vynosy, vykony avysledok hospodéarenia podniku

. Investicie afinancovanie

. Danova sistava SR

. Odbyt a marketing

. Persondlny manazment, odmenovanie zamestnancov

. Pracovno-préavne vzt'ahy podla Zakonnika préace

. Peniaze a bankovy systém

. Cenné papiere, financny trh aburza

. Nérodné hospodarstvo, reprodukény proces,

. Makroekonomické ukazovatel e, makroekonomické vzt'ahy medzi spotrebou,

Gsporami, investiciami a HDP, ekonomicky rast ajeho ¢initele

. Hospodarsky cyklus a jeho désledky — nezamestnanost’ ainflacia
. Hospodéarska politika $tétu ajeg néstroje
. Medzinarodné ekonomické vzt'ahy, medzinarodny obchod, tedria komparativnych

vyhod D. Ricarda, zahrani¢no-obchodné politika Stétu, obchodné a platobna bilancia
Statu, medzinérodné obchodné organizacie a ¢lenstvo SR v nich

Medzinarodnd menova sistava j€g vyvoj auloha, eurdpsky menovy systém, jeho
fungovanie vo vztahu k SR

M edzinarodna ekonomicka integracia

Eurépska tniaa SR



TEMATICKE OKRUHY K MATURITE Z FRJ 2014

1. Rodina
a) Zivotopis (osobné Udaje: meno, bydlisko, datum a miesto narodenia, rodinny stav, vyznamné momenty v Zivote),
b) ¢lenoviarodiny (zovigSok, charakter, zaluby),
c) rodinné vzt'ahy (vzt'ahy medzi sirodencami, rodi¢mi a det'mi, stari rodi¢ia, pomoc v
rodine, doméace prace, vSedné dni arodinné odavy).
2. Kultiraaumenie
a) moZnosti kultlry v meste a navidieku (muzed, vystavy, divadld, king, koncerty, cirkus, tanec),
b) obr'lbend oblast’ kultdry a umenia (Zanre, zname osobnosti),
¢) navsteva kultirneho podujatia.
3. Sport
a) druhy Sportu (kolektivne, individualne, letné a zimné, atraktivne Sporty, rekreacny a profesionalny Sport),
b) Sport, ktory ma zaujima (aktivne, pasivne), dévody,
C) vyznam 3portu pre rozvoj osobnosti (fyzické a duSevné zdravie, vérové viastnosti, charakter).
4. Byvanie
a) méj domov (opis prostredia, v ktorom byvam, vybavenie miestnosti),
b) byvanie v meste a na vidieku (vyhody a nevyhody),
¢) idealne byvanie (vlastné predstavy o byvani).
5. Obchod a duzby
a) nakupné zariadenia (obchody, hypermarkety, trhoviskd),
b) sluzby (posta, banka, policia, ¢erpacia stanica),
c) reklamaavplyv reklamy na zékaznikov.
6. Starostlivos’ o zdravie
a) l'udské telo,
b) bezné a civilizaéné choroby, Urazy, telesné afyzické stavy, navsteva u lekéra, v lekarni,
¢) zdravy spdsob Zivota (spravna Zivotosprava, telesna a duSevna hygiena).
7. Cestovanie
a) pripravy nacestu, doévody, ciel’ avyznam cestovania (za pracou, na dovolenku, sluzobne),
b) dopravné prostriedky (vyhody a nevyhody jednotlivych dopravnych prostriedkov),
¢) individuélne a kolektivne cestovanie (spbsob a druhy dopravy, druhy ubytovania, stravovanie).
8. Vzdelanie
a) 3kolsky systém (typy Skolskych zariadeni, skisky, organizacia Skolského roka, klasifikacia, prézdniny),
b) vyucovanie (rozvrh hodin, predmety, prestéavky, Skolské stravovanie, aktivity na hodine),
C) Zivot Ziaka (vorny ¢as, zaluby, mimoskolské aktivity, brigady, priatelia, vreckové).
9. Zamestnanie
a) typy povolani (fyzick& a duSevna préca), vorba povolania, jg motivécia,
b) trh préace (ponuka pracovnych miest a nezamestnanost’, Zziadost'’ 0 zamestnanie, profesijny
Zivotopis, prijimaci pohovor),
C) pracovny ¢as avorny ¢as (zdokonal’ovanie prace, nové technol dgie).
10. Vzrahy medzi Pud’mi
a) medziludské vztahy (v rodine av skole, susedské, generacné),
b) priatel'stvo alaska (hodnotovy systém, postoje, stretnutia, oslavy),
a) c) spolocenské problémy (vzt'ah spoloc¢nosti ajednotlivcov k postihnutym, zavislym a bezdomovcom).
11. Clovek a priroda
a) ro¢né obdobia, pocasie,
b) priroda okolo nés - fauna (zvieraté volne Zijuce, v ZOO, doméce) aflora,
C) stav Zivotného prostredia (znecistenie zeme, véd, ovzdusia), prirodné katastrofy.
12. Vedecko-technicky rozvoj
a) Zivot kedysi a dnes (vydobytky vedy atechniky a Zivotna Uroven, pristroje v domécnosti),
b) pozoruhodné objavy avynalezy vedy atechniky,
¢) veda atechnikav duzbéach ¢loveka (elektronika, informatika, jadrovafyzika, ...).



13. Clovek a spolo¢nost’
a) mordka (spravanie samladych astarSich I'udi, etickavychovav rodineav Skole),
b) spolocenska etiketa - stretnutia, pozdravy ablahoZelania, etiketa navstev: dévody
a ¢as, témy rozhovorov, pohostenie,
¢) normy aich poruSovanie (morédka a zakon, nedorozumenie a konflikt).
14. Komunikéacia a je formy
a) typy komunikécie ajg vyznam (verbana, neverbdna),
b) komunikaciav réznych situaciach (navergnosti av sukromi medzi mladymi, mladymi a starsimi,
naulici, v 8kole, v rodine, v kazdodennom Zivote, vo vynimocgnych situaciach),
¢) moderné formy komunikécie (mobilny telefon, poditag - elektronicka posta, internet).
15. Masmédia
a) typy masovokomunika¢nych prostriedkov (ich vyuZitie, vyhody, nevyhody),
b) tla¢ (noviny, ¢asopisy, rubriky) - vyber, ndkup, ¢itanie - obl'bené ¢lanky,
¢) rozhlas, televizia (obl'lbené typy programov, sledovanost).
16. Mladez ajg svet
a) charakteristika mladych (zoviajSok, moda; vnitorna charakteristika: typické vlastnosti, zaujmy),
b) postavenie mladych v spolo¢nosti (préava a povinnosti, moznosti &tadia, praca, mlad rodiny),
c) vztahy medzi rovesnikmi a generacné vzt'ahy (konflikty - priciny, prejavy, dosledky).
17. Stravovanie
a) jedla anapoje pocas dna (ranajky, obed, vetera), obl'ibené jedlo,
b) stravovacie moznosti a zariadenia (stravovanie v 8kole, doma, v restaurécii),
¢) narodné kuchyne - zvyky a Specidity (suroviny, jedl4, stolovanie).
18. Zaluby, vol’ny ¢as a Zivotny Sty
a) moznosti tréavenia vol'ného ¢asu,
b) organizovany vorny ¢as (mimoskolské aktivity, krazky, brigady),
¢) individuélne zal'uby (umenie, kultdra, hudba, knihy, Sport, doméce préce, priroda).
19. Multikultdrna spolo¢noss’
a) sviatky -zvyky atradicie (cirkevné a Stétne sviatky, folklérne tradicie arézne poduijatia),
b) spolunazivanie 'udi réznych nérodnosti v jedng krajine,
¢) zbliZzovanie kultdr (kontakty kedysi a dnes), osobné kontakty sinymi kultdrami, tolerancia.
20. Mesta a miesta
a) doleZité miesta v mojom zivote (rodisko, miesto &tudii, miesto travenia vikendov a prazdnin),
b) sprevadzanie turistov (privitanie, zakladné informacie o pobyte),
c) turisticky zaujimavé miesta (hrady, zamky, kipele, jaskyne) a mesta.
21. Obliekanie a mada
a) vplyv pocasia a podnebia na odievanie,
b) odev a doplnky narézne prilezitosti,
c) vyber oble¢enia (mdda, vek, vkus, nalada, mozZnosti), starostlivost’ o oblecenie.
22. Kniha - priatel’ ¢loveka
a) knihy -vyber, ¢itanie,
b) obrdbeny autor a zanre,
) precitané dielo spisovatel'a krajiny, ktorgl jazyk sa u¢im (Zivot a dielo spisovatel'a).
23. Vzory aidealy
a) pozitivne a negativne charakterové vlastnosti, idedny ¢lovek, kritérid hodnét,
b) ¢lovek, ktorého s vazim,
c) skutocni aliterarni hrdinovia.
24. Krajina, ktoregj jazyk sa u¢im
a) krgjinaaobyvatelia,
b) miesto, ktoré by som rad navstivil,
) vynimo¢nost, zvyky, tradicie a konvencie.
25. Slovensko - mojaviast’
a) krgjinaaobyvatelia,
b) miesta, ktoré by som odporucil cudzincom,
c) zvyky, tradicie, konvencie.
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UuvoD

Fyzika patri medzi volitelné maturitné predmety. Cielové poZiadavky, ktoré uvadzame,
vychadzaju z vyvoja spolocenskych potrieb, zmien v Skolstve za posledné roky, ako aj zo sklisenosti s
kvalitnymi zahrani¢nymi projektmi.

Vychodiskom pre tvorbu cie/ovych poZiadaviek sa stali predovsetkym uéebné osnovy fyziky,
ako v danom case jediny oficidlne platny dokument pre pracu ucitel’a.

Ciel'ové poZiadavky sa zatinaju zakladnymi oblastami vedomosti a zru¢nosti, pokracuju
spracovanim stredoskolského uciva fyziky v nasledovnych tematickych celkoch:

1. Fyzikélne veli¢iny a ich meranie.
2. Mechanika:
- kinematika,
- dynamika,
- gravitacné pole,
- préca a energia,
- mechanika tuhého telesa,
- mechanika kvapalin a plynov.
3. Molekulova fyzika a termodynamika:
- zékladné poznatky molekulovej fyziky a termodynamiky,
- Struktdra a vlastnosti plynov,
- Struktdra a vlastnosti pevnych latok,
- Struktdra a vlastnosti kvapalin,
- zmeny skupenstva latok.
4. Elektricky prud:
- elektricky ndboj a elektrické pole,
- elektricky prud.
5. Magnetické pole:
- stacionarne a nestacionarne magnetické pole,
- striedavy prad.
6. Mechanické kmitanie.
7. Vlnenie.
8. Zéaklady fyziky mikrosveta.

ZAKLADNE OBLASTI VEDOMOSTi A ZRUGNOSTi

Zapamidtanie a porozumenie
Ziak vie:
* Pomenovat, opisat’ a vysvetlit’ fyzikalny jav pomocou fyzikalnych terminov.
* Opisat’ a vysvetlit’ fyzikalny zdkon ako kvalitativny a kvantitativny model reality, opisat’ jeho

ohrani¢enost’, pouzitel'nost’ a désledky pre bezny Zivot .
* Preukézat’ porozumenie:

- vedeckych dokazov a predstav,

- vedeckych metdd a technik,

- vedeckej terminolégie,

- metdd prezentovania vedeckych informacii.
* Pracovat’ s literatirou a pocitacom.
* Pracovat’ s pocitacom v oblasti matematického modelovania fyzikalnych situacii, fyzikalnych

zéavislosti a spracovania vysledkov fyzikdlnych merani.
* Vyhlad4vat’ informacie v internetovej sieti.

Aplikacia
Ziak je schopny:

» Aplikovat’ fyzikdlne zakony v netradi¢nych situacidch. Opisat’ tam, kde je to vhodné, ich
vzajomné prepojenia.



Opisat’ vplyv fyzikanych objavov nabezny Zivot a spolocnost’.

Opisat’ prinos jednotlivych fyzikov vo vyvoji fyziky.
Aplikovat’ a pouzit

- vedecké fakty a predstavy,

- vedecké metddy a techniky,

- vedecku terminoldgiu na efektivnu komunikaciu,

- vhodné metddy na prezentovanie vedeckych informacii.

Pracovat’ s vektormi: séitanie, odc¢itanie, nasobenie skalarom, rozklad vektorov na zloZky
(nepozaduje sa pouzivanie kosinusove a sinusove vety, skalarneho a vektorového stéinu).
Overovat’ spravnost’ vztahov medzi fyzikalnymi veli¢inami pomocou jednotiek pouzitych
veli¢in.

Vyjadrit' zavislost’ medzi fyzikdlnymi veli¢inami (vztahom, tabulkou, grafom) alebo ziskat
informdcie zadané tymto sposobom.

Vyuzivat' grafické techniky vo fyzike: plocha pod grafom, stipanie krivky, maxima a minima,
transformécia grafov na lineéarne.

Vhodne zaokrahl'ovat’ fyzikalne vysledky podl'a poctu platnych ¢islic.
Vhodne vyuZivat’ matematicky aparat vo fyzike: aplikovanie sinusovej a kosinusovej vety,
prirodzeného logaritmu a exponencidlnej funkcie, goniometrickych funkcii, vybranych casti z
analytickej geometrie.

Experiment
Ziak je schopny:

1.

Urcit’ a sformulovat’ ulohu .

Jasne sformulovat’ hypotézu, urCit’ podstatné premenné, naértnut’ postup prace s pouzitim
vhodnych pomocok, materidlu a sposob ziskavania a zaznamenéavania nameranych hodnot.
Uvéadzat jednotky a odchylky merania.

Spracovavat’ a analyzovat’ namerané hodnoty.

Urobit’ vierohodny zaver s vysvetlenim; kde je to vhodné, vysledky porovnat’ s hodnotami v
tabul'kach. Zhodnotit’ postup prace (vratane pomocok a materidlu), jeho slabé miesta alebo chyby
a navrhnut’ zmeny vo vSetkych oblastiach na skvalitnenie merania.

Pracovat’ so Sirokym siiborom technickych pomdcok a pouzivat’ ich v zmysle bezpe¢nostnych
predpisov. Dodrziavat’ instrukcie.

Pracovat’ v kolektive: byt pren prispevkom, dokazat’ prijat’ pracu a napady in¢ho a povzbudit’
ostatnych k praci.

Pristupovat’ k experimentom, vyskumom, projektom a rieSeniam problémov s motivaciou,
vydrZou a etickym spravanim a s ohl’adom naich vplyv naZivotné prostredie.

Pracovat s internetom.

FYZIKALNE VELICINY A ICH MERANIE

1.1 Zapamiitanie a porozumenie
Ziak vie:

Vymenovat’ zdkladné veli€iny a ich jednotky v sustave SI.

Rozlisit’ vektorové a skalarne fyzikalne veliciny.

Vyjadrit’ absolttnu a relativnu odchylku vzt'ahom.

Vysvetlit' vyznam fyzikalnych kons$tant a odvodit’ ich jednotky.

Vypocitat’ absolutnu a relativnu odchylku pri fyzikalnych meraniach a pracovat s nimi pri
vypoctoch fyzikalnych veli¢in.

1.2 Aplikacia
Ziak je schopny:

PouZivat’ zakladné jednotky SI.
Pracovat s ndsobkami a dielmi jednotiek SI.
Vyjadrit’ odvodené jednotky pomocou zdkladnych jednotiek sustavy SI.



* Vypocitat’ absolutnu a relativnu odchylku pri fyzikalnych meraniach.

1.3 Experiment

Ziak je schopny:

* Bezprostredne merat’ fyzikalne veli¢iny alebo urcovat’ veli¢iny vypo¢tom zo vztahu.

* Vybrat vhodné pristroje na meranie danej fyzikalnej veliCiny.

* Navrhnat metédu merania, pripravit’ experiment, vykonat’ meranie, spracovat’ a vyhodnotit’
vysledky merania.

*  Overit nameranti hodnotu odhadnutim velkosti fyzikalnej veli¢iny alebo porovnanim so
znamymi hodnotami (napr. v tabul’kéch) .

2. MECHANIKA

2.1 Kinematika

2.1.1 Zapamitanie a porozumenie

Ziak vie:

* Definovat’ pojem hmotny bod, mechanicky pohyb a vzt'aZzna slstava.

» Opisat’ modely a zjednoduSenia pouzivané pri opise fyzikdnych situacii a rieSeni uloh v

kinematike.

* Vysvetlit’ relativnost’ pokoja a pohybu.

* Definovat a vyjadrit’ vztahom priemernt rychlost’ nerovnomerného pohybu.

*  Vysvetlit vyznam pojmu okamZzita rychlost’ telesa.

* Vyjadrit’ vztahom:
- okamZitu rychlost” a okamZité zrychlenie telesa,
- dréhu, rychlost, ¢as a zrychlenie rovhomerného a rovnomerne zrychlené¢ho pohybu,
- graficky i slovne zévislost’ drahy, rychlosti a zrychlenia od ¢asu pri rovhomernom a

rovnomerne zrychlenom pohybe.

* Charakterizovat’ vol'ny pad.

* Poznat’ normanu hodnotu tiazového zrychlenia ajeho zmeny so zemepisnou Sirkou.

* Definovat a vyjadrit' vztahom fyzikalne veli¢iny opisujuce rovnomerny pohyb po kruznici.

2.1.2 Aplikacia

Ziak je schopny:

*  Zvolit vhodnu vztazn( sistavu.

* Urcit polohu hmotného bodu pomocou suradnic.

* Aplikovat’ poznatky o pohyboch pri rieSeni fyzikalnych uloh.

* Riesit’ tlohy na rovnomerny a rovnomerne zrychleny posuvny pohyb telesa.

» Urcit z grafu zavislosti rychlosti ako funkcie ¢asu (len pre priamociare useky) graf drahy v
zavislosti od Casu.

* Riesit’ tlohy na vol'ny pad telesa.

« Riesit Glohy na rovnomerny pohyb po Kruznici (zistit’ peridodu, frekvenciu, uhlova a obvodovu
rychlost’, dostredivé zrychlenie).

2.1.3 Experiment

Ziak je schopny:

*  Merat’ drdhu prejdent telesom, ¢as pohybu.

* Z nameranych hodnoét urcit’ vel'kost’ rychlosti a zrychlenia telesa.

2.2 Dynamika
2.2.1 Zapamitanie a porozumenie
Ziak vie:



Ilustrovat’ na prikladoch silu a jej u€inky (kde treba, zdoraznit’ vektorovy charakter sily).
Urcovat pre rozne pripady sily posobiace na dané teleso a zakreslit’ ich do obrazka. V pripade
potreby ur¢it” ich vyslednicu.

Vysvetlit obsah pojmu izolovana ststava hmotnych bodov/telies.

Vyjadrit’ znenie Newtonovych zakonov.

Vysvetlit' fyzikdlny vyznam Newtonovych pohybovych zakonov.

Vysvetlit ohrani¢enost Newtonovych pohybovych zdkonov.

Definovat veli¢inu hybnost’ slovne a prislusnym vzt'ahom.

Vyslovit’ zakon zachovania hybnosti.

Rozhodnut,, ¢i je dana vzt'azna sustavainercidna alebo neinercidlna

Zdovodnit pricinu vzniku trecej sily. Zavislost” vel'kosti trecej sily od inych veli¢in.
Rozlisit, opisat’ a vysvetlit’ rtézne druhy trenia.

Vhodne pouzivat’ pojmy dostrediva, odstrediva a zotrvaéna sila.

Vysvetlit' stav bez tiaze.

2.2.2 Aplikacia
Ziak je schopny:

Pouzivat’ Newtonove pohybové zakony pri rieSeni tloh.

Riesit’ ilohy na skladanie sil alebo na ich rozklad.

Vypocitat’ vel'kost’ Smykovej trecej sily.

Vypocitat” hybnost’ telesa alebo sustavy.

Riesit’ lohy pre teleso pohybujtice sa po naklonenej rovine bez trenia.

Riesit’ tlohy pre teleso pohybujlice sa po naklonenej rovine aj s trenim.

Vypocitat’ vel'kost statickej a dynamickej trecej sily pri Smykovom treni.

PouZivat’ zakon zachovania hybnosti pri rieseni tloh v jednorozmernom priestore.
PouZivat’ zakon zachovania hybnosti pri rieseni tloh v rovine (pruzné a nepruzné zrézky).
Vhodne pracovat s veli¢inami dostrediva, odstrediva a zotrvacna sila.

2.2.3 Experiment
Ziak je schopny:

Urcit koeficient Smykového trenia.

Overit’ zavislost” vel'kosti trecej sily od inych veli¢in.

Urc¢it koeficient statického a dynamického Smykového trenia pri netradi¢nych povrchoch — zo-
stavit’ bez pomoci uéitel’a cely experiment.

2.3 Gravitacné pole
2.3.1 Zapamitanie a porozumenie
Ziak vie:

Vyslovit' Newtonov gravita¢ny zakon.

Vyjadrit' vztah medzi velkostou vzajomnych gravitatnych sil pdsobiacich medzi dvoma
hmotnymi bodmi, ich hmotnostami a vzdialenost'ou. Opisat’ veli¢iny, ktoré v rovnici vystupuju.
Definovat’ slovne a prisluSnym vzt'ahom veli¢inu intenzita gravitaéného pol'a. Poznat’ jednotku
intenzity gravitacného pola.

Opisat’ priebeh intenzity gravitatného pol'a Zeme v zavislosti od vzdialenosti od jej povrchu.
Definovat silo¢iaru gravitacného pola.

Opisat’ gravita¢né pole Zeme a znazornit’ ho vektorovym polom a silo¢iarovym modelom.
Rozlidit" pojmy gravitacné pole a tiazove pole, gravitatné zrychlenie a tiazové zrychlenie na
povrchu Zeme a v jej okoli.

Opisat’ pohyby telies v homogénnom gravitatnom poli Zeme (vol'ny pad, vrh zvisly nahor, vrh
zvisly nadol, vodorovny vrh). Vyjadrit' vztahmi priebehy jednotlivych veli¢in v zéavislosti od
¢asu u jednotlivych pohybov.

Definovat’ §ikmy vrh telies v homogénnom gravitatnom poli Zeme. Vyjadrit’ vztahmi priebehy
jednotlivych veli¢in v zavislosti od ¢asu u Sikmého vrhu.



Opisat’ pohyby telies v radidlnom gravitacnom poli Zeme.

Opisat’ a porovnat’ trajektdrie telies pohybujucich sa prvou, druhou a tretou kozmickou
rychlostou.

Odvodit vztah pre kruhovu rychlost’ telesa v radidlnom gravitatnom poli Zeme. Vyc¢islit’ vel'kost’
prvej kozmickej rychlosti.

Vysvetlit zmysel druhej kozmickej rychlosti.

Opisat’ pohyb planét okolo Sinka podl'a Keplerovych zadkonov.

2.3.2 Aplikacia
Ziak je schopny:

Aplikovat' vztah medzi velkostou vzdjomnych gravitatnych sil, hmotnostou telies a ich
vzajomnou vzdialenost'ou pri rieSeni fyzikalnych uloh.

Vysvetlit fyzikdlny vyznam gravita¢nej konstanty.

Riesit’ ulohy na vypocet intenzity gravitacného pol'a Zeme na jej povrchu a vo vyske 4 nad
povrchom Zeme.

Riesit’ ulohy na pohyby telies v homogénnom gravitatnom poli Zeme (Sikmy vrh). Vediet
vypoc¢tom urcit’ polohu a velkost rychlosti telesa v istom Case.

Vypocitat’ vel'kost” gravitatného zrychlenia v danom mieste gravitaéného pol'a. Vyuzit' pritom
suvislost’” medzi veli¢inami intenzita gravitatného pola v danom mieste pola a gravitacné
zrychlenie v tomto mieste pola.

Riesit’ ulohy na pohyby telies v homogénnom gravitatnom poli Zeme (volny pad). Vediet
vypoctom urcit’ polohu a vel'kost rychlosti telesa v istom Case.

Z prvej kozmickej rychlosti ur¢it’ obezni dobu telesa okolo Zeme.

Aplikovat’ Keplerove zakony pri uréeni rychlosti a doby obehu planét alebo druZic.

2.3.3 Experiment
Ziak je schopny:

Aplikaciou vodorovného vrhu urcit’ vytokovu rychlost’ kvapaliny malym otvorom v stene
nadoby.

2.4 Praca a energia

2.4.1 Zapamiitanie a porozumenie
Ziak vie:

Definovat’ veli¢inu praca a jej jednotku.
Znézornit’ pracovny diagram pri konstantnej sile.
Znazornit’ pracovny diagram pre 'ubovol'nt silu.
Urc¢it’ pracu pri nekonStantnej sile.
Vyjadrit’ a vysvetlit’ vzt'ah pre potencidlnu energiu telesa v gravitatnom poli Zeme.
Vyjadrit’ a vysvetlit’ vzt'ah pre kinetickll energiu posuvného pohybu telesa.
Vysvetlit obsah pojmu izolovana sustava telies.
Urcit’ celkovli mechanicku energiu izolovanej sustavy.
Vysvetlit’ zdkon zachovania mechanickej energie.
Definovat’ veli¢inu vykon a jeho jednotku.
Urc¢it’ z vykonu pracu vykonanu za dany cas a jednotky — Ws, kWh.
Vyjadrit’ vztah medzi vykonom a

- vykonanou pracou a ¢asom, za ktory bola vykonana,

- velkost'ou pdsobiace;j sily a vel'kost'ou rychlosti pohybujticeho sa telesa.
Definovat’ veli¢inu G¢innost’ a vyjadrit’ vzt'ah medzi G¢innost’'ou,

- vykonanou pracou a dodanou energiou,

- vykonom a prikonom.

2.4.2 Aplikacia
Ziak je schopny:



Vypocitat’ pracu vykonanu konstantnou silou (pre silu poésobiacu v smere pohybu, pre silu
nepdsobiacu v smere pohybu).

Riesit’ ulohy na vypocet prace pre nekonstantnu silu.

Dokazat’ vypo¢tom, Ze pri vol'nom pade telesa v izolovanej sustave plati zakon zachovania
mechanickej energie.

Riesit” jednoduché ulohy (pohyby v gravitatnom poli Zeme) na pouZitie zakona zachovania
mechanickej energie.

Aplikovat’ poznatky o praci, vykone, energii a u¢innosti pri rieSeni tloh z praxe.

Urc¢it’ z vykonu pracu vykonanu za dany cas.

Aplikovat’ poznatky pri rieSeni uloh z praxe.

2.4.3 Experiment
Ziak je schopny:

Urcit pracu vykonanu konstantnou silou pri premiestiiovani telesa.

Ur¢it vel'kost prace z pracovného diagramu stroja.

Urc¢it kvalitativhu zmenu mechanickej energie v konkrétnych experimentoch.
Urcit kvantitativnu zmenu mechanickej energie v konkrétnom experimente.
Experimentalne overit’ vzajomnu premenu mechanickych foriem energie.

2.5 Mechanika tuhého telesa

2.5.1 Zapamiitanie a porozumenie
Ziak vie:

Vysvetlit’ staly tvar a objem pevnych telies na zéklade ¢asticovej Struktary latok.

Definovat tuhé teleso. Zdovodnit’ zanedbanie zmien tvaru a objemu tuhého telesa.

Definovat’ pojmy — posobisko sily, vektorova priamka sily.

Definovat’ rameno sily. Aplikovat’ definiciu v $pecifickych situaciach.

Vysvetlit’ ota¢avé ucinky sily pdsobiacej na tuhé teleso v zavislosti od vel'kosti posobiacej sily a
od vzdialenosti vektorovej priamky sily od osi otdCania. Aplikovat zavislosti v réznych
situaciach.

Definovat’ veli¢inu moment sily vzhl'adom na os otacania, kolmu na smer sily, ako veli¢inu
vyjadrujlicu otdcavy ucinok sily na teleso.

Vysvetlit momentovu vetu.

Definovat’ pojem t'azisko a urcit’ polohu t'aziska telesa.

Definovat’ rovhovéaznu polohu tuhého telesa a rozhodnut’, ¢i je v rovnovazne polohe.

Porovnat’ kvalitativne stabilitu dvoch telies.

Vysvetlit, ¢o je mierou stability telies.

Vysvetlit’ zavislost’ kinetickej energie rotujiiceho telesa od inych fyzikalnych veli¢in.
Charakterizovat’ veli¢inu moment zotrvac¢nosti tuhého telesa vzhl'adom na os.

2.5.2 Aplikacia
Ziak je schopny:

Rozhodnut’, ¢i je pohyb tuhého telesa posuvny alebo otacavy.

Vysvetlit' pojem vol'na os otacania. Rozhodnut’ v réznych pripadoch, ¢i je os otacania tuhého
telesa vol'na.

Pouzit’ v roznych pripadoch pravidlo pravej ruky na ur€enie smeru momentu sily vzh'adom na os
otacania.

Vyuzit' vztahy pre moment sily a momentovu vetu pri rieSeni uloh z bezného zivota a techniky.
Zdoévodnit' polohu pdsobiska vyslednice dvoch rovnobeznych sil. Aplikovat’ pri zdovodneni
momentovu vetu.

Zistit’ vypoctom alebo geometrickou konstrukciou vyslednicu dvoch a viacerych sil pdsobiacich
na konzoly, nosniky a podobne.

Ur¢it polohu t'aZiska plochého tuhého telesa vypoctom, geometrickou konstrukciou.

Definovat’ taznicu. Uréit’ polohu t'aziska telesa metddou t'aznic.



* Charakterizovat’" jednotlivé rovnovézne polohy tuhého telesa. RozliSit rézne pripady
rovnovéznych pol6h telies.

* Vysvetlit, ¢o je mierou stability telies. Porovnat’ kvantitativne stabilitu dvoch telies.

* Porovnat’ kineticki energiu telesa pohybujiuceho sa posuvnym pohybom a kineticku energiu
rotujiceho telesa.

» Aplikovat’ vztahy pre moment zotrvacnosti tuhého telesa vzh'adom na os otdcania a kineticku
energiu rotujuceho telesa pri rieSeni tloh.

2.5.3 Experiment

Ziak je schopny:

* Overit momentovu vetu (napriklad z rovnovahy na pake).
+ Ur¢it’ experimentalne polohu t'aziska telesa.

* Zmerat moment zotrvacnosti tuhého telesa.

* Experimentalne porovnat’ momenty zotrvacnosti telies

2.6 Mechanika kvapalin a plynov

2.6.1 Zapamiitanie a porozumenie

Ziak vie:

* Zdovodnit nestédlost’ tvaru kvapalnych telies pomocou ich molekulovej Struktury.

* Zdovodnit rozdielnu tekutost’ kvapalin.

* Vyslovit Pascalov a Archimedov zakon.

* Poznat’ rozdiely medzi redlnou a idealnou kvapalinou.

* Definovat veli¢inu tlak a jej jednotku.

* Vysvetlit pojmy tlakova sila, hydrostatickd tlakova sila, hydrostaticka vztlakova sila,
hydrostaticky tlak.

* Objasnit’ pri¢inu hydrostatickej tlakovej sily a hydrostatickej vztlakovej sily, pdsobiacej na teleso
ponorené do kvapaliny.

* Vyjadrit’ vztahom zéavislost’ vel’kosti vztlakovej hydrostatickej sily od inych velicin.

* Rozhodnut’ a zdovodnit’ v jednotlivych pripadoch, ¢i teleso z danej latky bude v kvapaline plavat,
vznasat’ sa, alebo klesne ku dnu.

* Zdoévodnit pomer medzi objemom ponorenej Casti telesa a objemom jeho vynorenej Casti pri
plavani telies.

* Vysvetlit pojem hydrodynamicky paradox.

* Objasnit’ pri¢inu atmosférického tlaku a jeho zmeny so vzdialenost'ou od povrchu Zeme.

* Poznat’ hodnotu normélneho tlaku.

* Definovat ustalené a neustalené pradenie kvapaliny.

* Poznat’ suvislost medzi tlakom v kvapaline a tlakovou energiou jednotkového objemu
kvapaliny.

* Vyjadrit vztah medzi kinetickou energiou jednotkového objemu pradiacej kvapaliny a
velkost'ou jej rychlosti. Opisat’ tento vztah.

* Zdoévodnit rozdiel medzi prudenim redlnej a idedlnej kvapaliny a plynu.

* Vysvetlit’ obsah pojmov odpor prostredia, odporova sila.

* Opisat’ podmienky vzniku odporu prostredia.

* Vysvetlit’ pri¢inu vzniku odporove;j sily pri vzajomnom pohybe telesa a tekutiny.

* Opisat zavislost” vel'kosti odporovej sily od inych veli¢in.

* Vysvetlit pri¢inu vzniku aerodynamickej sily. Rozlisit’ pojmy odporova aerodynamicka sila a
vztlakové aerodynamicka sila.

2.6.2 Aplikacia

Ziak je schopny:

» Pouzivat’ Pascalov zakon pri rieSeni uloh. Ur¢it’ tlak, tlakovu silu alebo obsah plochy, na ktoru
sila posobi, ak si dané ostatné veliCiny.

* Vypocitat’ hydrostaticky tlak, ak st dané potrebné tidaje. Vypocitat” hydrostatickl tlakovu silu na
vodorovné dno a zvisla stenu nadoby.



Aplikovat’ vzt'ah zavislosti vel'kosti vztlakovej hydrostatickej sily od inych veli¢in pri rieSeni
uloh.

Znézornit’ pradenie kvapaliny pomocou prudnic. Porovnat’ rychlosti prudenia kvapaliny v
jednotlivych miestach potrubia z pradnicového modelu prudenia kvapalin.

Vyjadrit’ vztahom objemovy a hmotnostny tok. Aplikovat’ rovnicu pri rieSeni tloh. Vysvetlit
fyzikalny zmysel veli¢in objemovy a hmotnostny tok.

Vysvetlit’ fyzikalny zmysel rovnice kontinuity. Aplikovat’ rovnicu pri rieSeni tiloh.
Aplikovat’ poznatky o merani tlaku vzduchu v baléne pri rieseni tloh.

Vyjadrit’ vztahom zakon zachovania energie pre prudiacu kvapalinu. Aplikovat’ rovnicu pri
rieSeni uloh.

Vysvetlit’ princip merania rychlosti prudiacej kvapaliny. Aplikovat’ poznatky pri rieSeni uloh.
Vysvetlit princip urcenia vytokovej rychlosti kvapaliny vytekajucej malym otvorom v stene
nadoby. Aplikovat’ poznatky pri rieSeni tloh.

Aplikovat’ vzt'ah pre odporovu silu pri rieSeni uloh.

Uviest priklady nutnosti zvacSovania odporovej sily a vyhody zmensenia odporovej sily pri
niektorych pohyboch.

2.6.3 Experiment
Ziak je schopny:

3.

Ur¢it hustotu latky pevného telesa pomocou Archimedovho zékona.
Urc¢it’ vytokovu rychlost” kvapaliny aplikaciou rovnice kontinuity a Bernoulliho rovnice.
Experimentalne porovnat’ sucinitel’ odporu telies réznych tvarov.

MOLEKULOVA FYZIKA A TERMODYNAMIKA

3.1 Zakladné poznatky molekulovej fyziky a termodynamiky
3.1.1 Zapamitanie a porozumenie
Ziak vie:

Vysvetlit’ podstatu kinetickej tedrie latok.

Vysvetlit’ kvalitativne difiziu a Brownov pohyb.

Znazornit a vysvetlit’ graf zavislosti vyslednej sily, posobiacej medzi dvoma Casticami (atdmami,
molekulami), od vzdialenosti Castic.

Opisat’ a porovnat’ model Struktiry pevnej latky, kvapaliny a plynu.

Vysvetlit’ vznik rovnovazneho stavu termodynamickej sistavy.

Charakterizovat’ rovnovazny dgj, tepelne izolovanu sistavu.

Charakterizovat’ Celziovu a termodynamicku teplotnua stupnicu, opisat’ vyhody ich pouZitia.
Vysvetlit' fyzikdlny vyznam Avogadrovej konstanty.

Charakterizovat’ vnitornt energiu telesa (ststavy), uviest’ jg zlozKy z hl'adiska kinetickej teorie.
Vysvetlit zmenu vnutornej energie konanim prace a tepelnou vymenou.

Vyjadrit’ vztah medzi teplom prijatym alebo odovzdanym telesom a zmenou jeho teploty.
Charakterizovat veli¢inu tepelna kapacita telesa, merna (hmotnostnd) tepelna kapacita latky.
Opisat’ kalorimeter.

Vysvetlit’ prvy termodynamicky zékon.

Vysvetlit’ prenos vnatorneg energie vedenim, pradenim a Ziarenim.

3.1.2 Aplikacia
Ziak je schopny:

Pri rieSeni Uloh vyuZit' vztahy pre relativnu atdbmovi hmotnost’, relativnu molekulovi hmotnost,
|&kové mnoZstvo, pocet Castic, molovi hmotnost’, molovy objem a Avogadrovu konstantu.
PouZivat’ prevodovy vzt'ah medzi jednotkami kelvin a stupen Celzia.

Vysvetlit’ na prikladoch z bezného Zivota zmenu vnatorneg energie telesa alebo ststavy.

Riesit’ jednoduché ulohy na zmenu vnutornej energie sustavy konanim prace alebo tepelnou
vymenou.

Vypocitat odovzdané alebo prijaté teplo pri zmene teploty bez premeny skupenstva.



* Zostavit’ kalorimetrickd rovnicu.

* VyuZit kalorimetrickd rovnicu na rieSenie konkrétnej ulohy.

* Poukézat na dosledky mernej (hmotnostnej) tepelnej kapacity vody v prirode.

* Posudit’ vplyv a potrebu vhodnej tepelnej izolacie.

* Riesit’ komplexnejSie tlohy na zmenu vnuatornej energie sistavy konanim prace alebo tepelnou
vymenou.

3.1.3 Experiment

Ziak je schopny:

* Zistit mernd (hmotnostntl) tepelna kapacitu nezndme;j latky.
* Priblizne urcit’ priemer molekuly kyseliny olejove;.

3.2 Struktira a vlastnosti plynov

3.2.1 Zapamitanie a porozumenie

Ziak vie:

* Definovat idedlny plyn.

* Definovat a urcit’ strednt kvadraticku rychlost’ pohybu molekul a ich strednt kineticku energiu.
* Opisat kvalitativne tlak plynu z molekulového hl'adiska.

* Vysvetlit’ vzt'ahy medzi veli¢inami v stavovej rovnici idedlneho plynu.
* Urcit molarnu plynovu konstantu.

* Vymenovat, charakterizovat’ a porovnat’ tepelné deje s idedlnym plynom.
* Urcit pracu plynu pri rdznych tepelnych dejoch.

* Charakterizovat a opisat’ adiabaticky tepelny de;.

* Opisat’ zmeny energie pri dejoch s idedlnym plynom.

* Opisat’ kruhovy tepelny de;.

+ Urcit t¢innost’ tepelného motora.

* Formulovat’ a vysvetlit' druhy termodynamicky zékon.

3.2.2 Aplikacia

Ziak je schopny:

* Odvodit’ zakladnu rovnicu pre tlak idedlneho plynu.

» Pouzivat’ stavovii rovnicu pri rieSeni tloh.

* Vyuzit grafy na porovnavanie tepelnych dejov idealnych plynov.

* Zrealizovat’ prechod medzi diagramami —napr.p — Vap —T.

» Urcit pracu plynu z grafu ako plochu.

* Vypocitat’ pracu plynu pre lubovol'ny tepelny de;j.

* Znazornit’ kruhové deje v p — V diagramoch.

* Opisat’ ¢innost’ tepelnych motorov.

3.2.3 Experiment
Ziak je schopny

*  Demonstrovat’ zmenu teploty plynu pri jeho stla€ani a rozpinani.
*  Experimentalne overit’ platnost’ Boylovho — Mariottovho zakona.

3.3 Struktura a vlastnosti pevnych latok

3.3.1 Zapamiitanie a porozumenie

Ziak vie:

*  Opisat’ z hl'adiska Struktary krystalické (monokrystalické, polykrystalické) a amorfné latky.
* Charakterizovat a rozlisit’ izotropné a anizotropné latky.

* Charakterizovat’ deformaciu pevného telesa.

* Opisat’ r6zne druhy deformacii.

* Rozlisit’ pruznd a nepruznu deforméciu.



* Definovat’ normalové napétie.

«  Definovat absolitne a relativne prediZenie telesa

«  Zdovodnit' a charakterizovat’ teplotnii diZkov( a objemovd rozt'aznost’ pevnych telies.

«  Urdit vztah medzi zmenou diZky (objemu) telesa a zmenou jeho teploty.

Vysvetlit fyzikalny vyznam hodnoty koeficienta teplotnej (diZkovej, objemovej) roztaznosti.
*  Vysvetlit' pojmy medza Umernosti, medza pruznosti a medza pevnosti latok.

* Formulovat’ a zapisat’ Hookov zékon, ur¢it’ hranice jeho platnosti.

*  Vysvetlit fyzikany vyznam hodnoty modulu pruznosti v t'ahu.

* Nakreslit’ a vysvetlit’ krivku deformacie.

3.3.2 Aplikacia

Ziak je schopny:

« Urcit vlastnosti telies z krystalickych a amorfnych latok.

* Na prikladoch z praxe ilustrovat’ teplotnu rozt'aznost’ telies.

* Aplikovat’ vzt'ah pre teplotnli roztaZnost’ pri rieseni Gloh.

+ Pouzit Hookov zakon pri rieseni Gloh.

» Vyhl'adat’ hodnoty medze pruznosti a medze pevnosti [&ok v tabul’kach a s ich pomocou riesit’
rozne praktické ulohy.

* Riesit naro¢nejsie tlohy so vzajomnym ucinkom dlzkove teplotnej roztaznosti a deformécie
telesa.

3.3.3 Experiment

Ziak je schopny:

*  Overit platnost’ Hookovho zékona.

*  Meranim ur¢it’ modul pruznosti telesav tahu alebo tlaku.

3.4 Struktira a vlastnosti kvapalin

3.4.1 Zapamiitanie a porozumenie

Ziak vie:

* Opisat’ a vysvetlit’ vlastnosti povrchovej vrstvy kvapaliny.

* Opisat’ sféru molekulového posobenia a jej dosledky.

* Objasnit’ pojmy povrchova energia, povrchova sila, povrchové napétie.

« Kyvalitativne vysvetlit’ javy na rozhrani pevného telesa a kvapaliny.

« Kvalitativne opisat’ jav kapilarnej elevacie a depresie.

* Charakterizovat’ a opisat’ teplotni objemovu rozt'aznost’ kvapalin.

« Urcit vztah medzi hustotou a teplotou telesa.

*  Vysvetlit' fyzikalny vyznam hodnoty koeficienta teplotnej objemovej rozt'@Znosti kvapalin.
* Opisat’ a vysvetlit pomocou poznatkov o kinetickej tedrii latok jav anomalia vody.
* Opisat jav kapilarnej elevacie a depresie.

3.4.2 Aplikacia

Ziak je schopny:

* Riesit’ tlohy s povrchovou vrstvou kvapaliny a jej zmenou.

* Aplikovat kapilarnejavy v Ulohach z praktického Zivota.

* Vypoctom urcit’ kapilarny tlak pre vol'ny povrch kvapaliny a tenkej gul'ovej vrstvy (napr.
mydlovej bubliny).

* Aplikovat teplotnii objemovt roztaznost’ kvapalin pri rieSeni tloh.

* Riesit tlohy s kapilarnou elevaciou a depresiou.

* Graficky zndzornit’ zavislost’ objemu (hustoty) vody od jej teploty.

3.4.3 Experiment

Ziak je schopny:

* Navrhnut a realizovat’ experimenty na pozorovanie kapildrnych javov.



Predviest’ jednoduchym experimentom teplotni objemovu rozt'aznost’ kvapaliny.
Dokazat existenciu povrchovej vrstvy.
Navrhntt a realizovat’ meranie povrchového napitia kvapaliny.

3.5 Premeny skupenstva latok
3.5.1 Zapamitanie a porozumenie
Ziak vie:

Opisat’ jednotlivé premeny skupenstva z hl'adiska kinetickej teorie latok.

Vysvetlit’ rozdiel medzi vyparovanim a varom.

Vysvetlit’ a vyjadrit’ vztahom skupenské teplo a merné (hmotnostné) skupenské teplo topenia,
tuhnutia a vyparovania latky.

Vysvetlit pojmy skupenské a merné (hmotnostné) skupenské teplo kondenzacie, sublimécie,
desublimacie.

Vysvetlit’ vznik nasytenej a prehriatej pary.

Opisat’ fazovy diagram, trojny bod.
Charakterizovat’ kriticky bod vo faizovom diagrame.
Definovat’ absolutnu a relativnu vlhkost’ vzduchu.
Vysvetlit pojem rosny bod.

3.5.2 Aplikacia
Ziak je schopny:

Vypocitat’ z rdznych tdajov teplo potrebné na zmenu skupenstva daného telesa.
Vyuzit fazovy diagram na vysvetlenie fazovych zmien.

Na konkrétnych tlohach vyuZit’ zavislost’ teploty topenia a varu od tlaku pre vodu.
Navrhnut' moznosti na zv&senie rychlosti vyparovania.

Vysvetlit’ vyznam kritického bodu pre skvapalfiiovanie.

Poukazat’ na vztah medzi vlhkost'ou vzduchu a danym prostredim.

Opisat’ princip ¢innosti pristroja na meranie vlhkosti vzduchu.

3.5.3 Experiment
Ziak je schopny:

4,

Zistit merné (hmotnostné) skupenské teplo topenia l'adu.
Pozorovat’ premeny skupenstva telies z kryStalickych a amorfnych latok.
Experimentalne urcit’ priebeh krivky topenia krystalickej latky (napr. tiosiranu sodného).

ELEKTRICKY PRUD V LATKACH

4.1 Elektricky naboj a elektrické pole

4.1.1 Zapamiitanie a porozumenie
Ziak vie:

Opisat’ vlastnosti elektrického naboja — premiestiiovanie v telese, delitel'nost’, druhy elektrického
naboja, zdkon zachovania elektrického naboja.

Predviest’, opisat’ a vysvetlit’ jav elektrostatickaindukcia ajg praktické vyuZzitie.

Vysvetlit’ jav polarizacia dielektrika a jej vplyv na vonkajSie elektrické pole. Posudit’ vplyv
relativnej permitivity 1atky na vonkajsie elektrické pole.

Vysvetlit’ obsah Coulombovho zékona.

Definovat’ slovne a vztahom intenzitu elektrického pola, elektricky potencial a elektrické
napétia.

Definovat’ silociaru elektrického pola.

Znazornit’ elektrické pole — homogénne a radialne - silo¢iarovym modelom a vektorovym polom.
Znézornit elektrické pole pomocou hladin potencialu.

Uviest’ vzt'ah medzi pracou elektrickych sil vykonanou pri preneseni Castice s nabojom v tomto



poli, vel'kost'ou naboja, intenzitou elektrického pol'a a vzdialenostou. Opisat’ veli¢iny, ktoré v
rovnici vystupuju.

Definovat veli¢inu kapacita vodi¢a. Odvodit’ z defini¢ného vzt'ahu jednotku kapacity.

Vysvetlit’ vplyv konstrukcie platiiového kondenzatora na jeho kapacitu.

Uviest’ vztah medzi energiou elektrického pol'a nabitého kondenzatora a nédbojom na jeho
platniach. Opisat’ veli¢iny, ktoré v rovnici vystupuju.

4.1.2 Aplikacia
Ziak je schopny:

Vypocitat’ velkost’ elektrickej sily, ktorou na seba pdsobia elektrické naboje. Urcit’ smer tejto
sily.

Vypocitat’ intenzitu elektrického pol'a v okoli bodového elektrického néboja.

Vypocitat' intenzitu homogénneho elektrického pola medzi rovnobeznymi doskami, medzi
ktorymi je stale napitie.

Urcit’ v jednoduchych pripadoch elektricky potencial v danom bode a elektrické napétie medzi
dvoma bodmi.

Vypocitat’ pracu vykonanu elektrickymi silami pri preneseni elektrického naboja v homogénnom
elektrickom poli.

Aplikovat’ vzt'ah pre energiu elektrického pol'a nabitého kondenzatora pri rieSeni tloh.
Aplikovat’ vzt'ah pre kapacitu platiiového kondenzatora pri rieSeni fyzikalnych uloh.

Vypocitat’ vyslednu kapacitu kondenzatorov spojenych za sebou a vedla seba.

4.1.3 Experiment
Ziak je schopny:

Predviest’ ukazku zelektrizovania tel esa trenim.

Predviest’ jav elektrostatickel indukcie (priblizenie nabitého telesa k elektroskopu).

Nabit' kondenzator a na zaklade vybijania kondenzatorov cez Ziarovku porovnat kapacity
kondenzétorov.

Zapojit’ sériovo a paralelne kondenzatory.

4.2 Elektricky prud
4.2.1 Zapamiitanie a porozumenie
Ziak vie:

Vysvetlit podmienky vzniku elektrického pridu vo vodi¢och, polovodi¢och, kvapalinach a
plynoch.

Opisat’ elektricky zdroj a dej, ktory prebieha vnutri elektrického zdroja. Uviest’ priklady r6znych
zdrojov napitia.

Slovne a vztahom vyjadrit’ Ohmov zdkon pre Cast elektrického obvodu a pre uzavrety elektricky
obvod. Opisat’ veli¢iny, ktoré v rovniciach vystupujui.

Vysvetlit’ rozdiel medzi elektromotorickym napitim zdroja a svorkovym napédtim.
Charakterizovat’ odpor vodica, jeho zavislost’ na teplote a parametroch vodi¢a. Vyjadrit’ uvedené
zavislosti vztahmi medzi veli¢inami prostrednictvom veli¢inovych rovnic. Opisat’ veli¢iny, ktoré
v rovniciach vystupuju.

Zdovodnit’ zmenu rozsahu ampérmetra a voltmetra zaradenim bo¢nika a predradného rezistora do
obvodu. Nakreslit’ schémy zapojenia.

Slovne a vztahom vyjadrit” Kirchhoffove zakony. Vyjadrit’ uvedené zéavislosti vztahmi medzi
veli¢inami prostrednictvom veli¢inovych rovnic. Opisat’ veli¢iny, ktoré v rovniciach vystupuju.
Vysvetlit’ podstatu vlastnej a primesovej vodivosti polovodicov.

Opisat’ vlastnosti prechodu PN v polovodi¢och a jeho praktické vyuzitie v polovodicovych
suciastkach.

Vysvetlit’ pojmy elektrolyticka disociacia, elektrolyt.

Vyslovit’ Faradayove zédkony elektrolyzy. Vyjadrit’ uvedené zavislosti vztahmi medzi veli¢inami.
Opisat’ veli¢iny, ktoré v rovniciach vystupuju.



Opisat’ deje prebiehajtice v galvanickych ¢lankoch.

Vysvetlit’ pojmy ionizator, ionizacia ndrazom, ioniza¢nd energia, rekombinécia.

Opisat priebeh samostatného a nesamostatného vyboja.

Nakreslit' voltampérovi charakteristiku vyboja. Opisat priebeh deja znézorneného
voltampérovou charakteristikou.

Opisat’ konstrukciu, vysvetlit’ ¢innost” a funkciu jednotlivych ¢asti obrazovej elektronky.

Opisat’ vznik, vlastnosti a vyuZzitie katddového Ziarenia.

4.2.2 Aplikacia
Ziak je schopny:

Aplikovat’ Ohmov zékon pre Cast’ elektrického obvodu pri rieSeni fyzikalnych uloh.

Vypocitat’ odpor vodica na zaklade jeho geometrického tvaru.

Vypocitat’ odpor vodica pri zmene jeho teploty.

Aplikovat’' Ohmov zakon pre uzavrety elektricky obvod pri rieSeni fyzikalnych tloh.

Vypocitat’ vysledny elektricky odpor spotrebi¢ov zapojenych za sebou a vedl'a seba.

Vypoctom urcit hodnoty bocnika a predradného rezistora pre konkrétnu zmenu rozsahu
meracieho pristroja.

Zostavit’ rovnice zodpovedajuce Kirchhoffovym zédkonom pre konkrétny rozvetveny elektricky
obvod.

Vypocitat’ pracu a vykon jednosmerného elektrického pradu.

Riesit’ ulohy na aplikaciu Faradayovych zakonov elektrolyzy.

Aplikovat’ stvislost” medzi energiou ziskanou elektronom v homogénnom elektrickom poli a
pracou elektrickych sil pri rieSeni tloh na ionizaciu molekuly plynu ndrazom.

Pri rieSeni Uloh vyuZivat’ premenu jednotiek elektronvolt na Joule a naopak.

4.2.3 Experiment
Ziak je schopny:

5.

Zostavit’ jednoduchy elektricky obvod. Zapojit' do obvodu ampérmeter a voltmeter. Odmerat’
elektricky prud a elektrické napitie.

Odmerat’ elektricky odpor spotrebica.

Meranim urcit’ zavislost’ svorkového napétia zdroja od velkosti prudu v obvode.

V elektrickom obvode predviest’ zaradenie diédy do obvodu v priepustnom a v zdvernom smere.
Meranim urcit’ voltampérovu charakteristiku polovodi¢ovej diddy.

MAGNETICKE POLE

5.1 Stacionarne a nestacionarne magnetické pole

5.1.1 Zapamiitanie a porozumenie
Ziak vie:

Opisat’ permanentny magnet.

Opisat’ a zdovodnit’ magnetické ti€¢inky magnetického pol'a permanentného ty¢ového magnetu na
magnetku.

Opisat’ silové pdsobenie magnetického pol'a na vodi¢ s pridom.

Opisat’ magnetické pole Zeme a zdovodnit’ jeho vplyv na magnetku.

Zdovodnit’ vytvorenie a zakreslit’ tvar (vyuzit’ magnetické indukéné Ciary) pilinového obrazca v
okoli permanentného magnetu, priameho vodica s pradom, zévitu s pridom a viacerych zavitov s
pradom.

Definovat’ magneticku indukénu Ciaru.

Urc¢it’ orientaciu magnetickych indukénych ciar.

Definovat’ homogénne magnetické pole.

Posudit’ zavislost’ magneticke;j sily, ktorou pdsobi homogénne magnetické pole na priamy vodic s
pradom, od inych fyzikalnych veli¢in.

Definovat veli¢inu magneticka indukcia.

Zakreslit’ smer vektora magnetickej indukcie vo¢i magnetickej indukénej Ciare.



Aplikaciou Ampérovho pravidla pravej ruky a Flemingovho pravidla I'avej ruky zddvodnit
vzgomné silové pbsobenie dvoch priamych rovnobeznych vodi¢ov s pradmi rovnakého i
opacného smeru.

Analyzovat’ zavislost’ vel’kosti magnetickej sily posobiacej medzi dvoma rovnobeZnymi vodi¢mi
s prudmi od inych fyzikalnych veli¢in.

Definovat jednotku elektrického pradu.

Aplikaciou Ampérovho pravidla pravej ruky uréit’ orientdciu magnetickych indukénych ciar
magnetického pol'a cievky s prudom a nasledne polohu magnetickych polov.

Definovat veli¢inu magneticky indukény tok.

Opisat’ jav elektromagnetickej indukcie.

Vyslovit’ Faradayov zakon elektromagnetickej indukcie a Lenzov zakon.

Vysvetlit jav vlastnej indukcie a jeho dosledky.

Vysvetlit, ako sa prejavuje vlastnd induk¢nost’ cievky pri zmene pradu, ktory cievkou prechadza.
Vysvetlit pojem Lorentzova sila.

Opisat’ tvar toroidnej cievky a vlastnosti jej magnetického pola.

Vysvetlit’ silové posobenie magnetického pola na vodi¢ s prudom ako prejav silového posobenia
magnetického pola na pohybujucu sa ¢asticu s nabojom.

Vysvetlit’ a zdévodnit’ rotaény pohyb zavitu s pruidom v magnetickom poli.

Opisat’ a zdovodnit’ rovnovaznu polohu zavitu s prudom v magnetickom poli.

Charakterizovat’ fyzikalnu veli¢inu magneticky moment atému.

Charakterizovat’ latky diamagnetické, paramagnetické a feromagnetické. Vysvetlit’ ich vplyv na
vonkaj$ie magnetické pole.

Ur¢it na zaklade hodnoty relativnej permeability latky, ¢i latka je diamagneticka, paramagneticka
alebo feromagneticka.

Vysvetlit’ pojmy magnetickd doména, spontanna magnetizacia a magnetizovanie.

Vyjadrit’ vztahom intenzitu magnetického pol'a cievky. Poznat’ jednotku intenzity magnetického
pola.

Opisat’ priebeh magnetizovania latky a odmagnetizovania latky prostrednictvom hysteréznej
krivky.

Charakterizovat’ magneticky makké a magneticky tvrdé materidly.

Vysvetlit princip dynama a alternatora.

5.1.2 Aplikacia
Ziak je schopny:

Aplikovat’ Flemingovo pravidlo na uréenie smeru magnetickej sily, ktorou posobi homogénne
magnetické pole na priamy vodi¢ s pradom.

Odvodit’ z definiéného vztahu jednotku magnetickej indukcie.

Aplikovat’ vzt'ah pre magneticku silu, pésobiacu na priamy vodi¢ v homogénnom magnetickom
poli, pri rieSeni uloh.

Aplikovat’ zavislost’ vel’kosti magnetickej sily, pdsobiacej medzi dvoma rovnobeznymi vodi¢mi s
pradmi, od inych fyzikalnych veli¢in pri rieSeni uloh.

Poznat’ a vysvetlit' zavislost’ velkosti magnetickej sily, pdsobiacej na pohybujicu sa Casticu s
nabojom v magnetickom poli, od inych veli¢in. Aplikovat’ tito zavislost’ pri rieSeni fyzikalnych
uloh.

Formulovat’ a aplikovat’ Flemingovo pravidlo I'avej ruky na urenie smeru posobiacej sily na
pohybujucu sa Casticu v magnetickom poli.

Aplikovat’ Faradayov zakon elektromagnetickej indukcie pri rieSeni uloh.

Urc¢it aplikaciou Lenzovho zékona smer indukovaného pradu v uzavretom vodici.

Vypocitat’ elektromotorické napétie indukované na koncoch cievky pri danej rychlosti zmeny
pradu v cievke.

Analyzovat’ zavislost’” polomeru kruznicove trajektorie pohybu castice s nabojom od inych
veli¢in. Aplikovat’ matematické vyjadrenie tejto zavislosti pri rieSeni tiloh.

Opisat” aplikacie pohybu castice s ndbojom v magnetickom poli v technickych zariadeniach —
televizna obrazovka.

Vyjadrit’ vztahom veli¢inu hustota zavitov cievky avyuzivat ju pri rieSeni uloh.

Vyjadrit' vztahom zéavislost” vysledného momentu sily od inych veli¢in. Aplikovat® tito rovnicu



pri rieSeni tloh.

Vyjadrit’ vztahom veli¢inu Ampérov magneticky moment. Aplikovat’ rovnicu pri rieSeni tloh.
Urcit’ smer Ampérovho magnetického momentu.

Opisat’ suvislost’ medzi pohybom zavitu s pridom v magnetickom poli a dejmi prebichajucimi v
elektrénovom obale atdbmov pri ich vloZeni do magnetického pola.

Odvodit’ Faradayov zékon elektromagnetickej indukcie.

Aplikovat’ vzt'ah pre energiu magnetického pol'a cievky pri rieSeni tloh.

5.1.3 Experiment
Ziak je schopny:

Predviest’ a vysvetlit’ javy spojené s vytvorenim pilinovych obrazcov v okoli permanentného
magnetu, priameho vodi¢a s prudom, zavitu s pradom a viacerych zavitov s pradom.
Demonstrovat’ a opisat’ magnetické pole v okoli priameho vodi¢a s pradom (Oerstedov pokus).
Predviest’ a vysvetlit’ vznik indukovaného elektromotorického napétia na vodici.

Predviest’ a vysvetlit’ javy spojené so zmenou prudu v cievke.

5.2 Striedavy prud
5.2.1 Zapamiitanie a porozumenie
Ziak vie:

Vysvetlit’ vznik striedavého napitia a pradu.

Vyjadrit” okamZita hodnotu striedavého napétiaa pridu v zavislosti od ¢asu veli¢inovou rovnicou
a grafom.

Opisat’ vplyv prvkov R, L, C zapojenych do elektrického obvodu na amplitidu pradu a fazovy
posun medzi napitim a prudom.

Urc¢it’ rezistanciu, induktanciu a kapacitanciu.

Vysvetlit’ vznik fdzového posunu medzi napétim a pruidom v obvodoch s L a C.

Vyjadrit’ impedanciu a fazovy posun striedavého pradu v obvode RLC v sérii.

Vyjadrit’ vykon striedavého pradu v obvode s R veli¢inovou rovnicou.

Charakterizovat’ vykon striedavého pridu v obvode s RLC.

Vysvetlit’ fyzikalny vyznam efektivnej hodnoty napétia a prudu.

Vysvetlit’ ¢innost’ usmertiovaca s polovodicovou diddou.

Opisat’ ¢innost’ tranzistora, tranzistorového zosiliiovaca.

Vysvetlit’ ¢innost’ generatora striedavého prudu.

Vysvetlit’ ¢innost’ transformatora, definovat’ transforma¢ny pomer.

Opisat’ a vysvetlit’ trojfazovu ststavu striedavych napiti. Vysvetlit' zmysel nulovacieho vodica.
Opisat’ trojfazovy elektromotor a vysvetlit’ jeho ¢innost’.

5.2.2 Aplikacia
Ziak je schopny:

Nakreslit’ ¢asovy diagram pre konkrétne obvody.

Nakreslit’ fazorovy diagram pre konkrétne obvody.

Riesit ulohy s prvkami R, L alebo C a RLC v sérii, zapojenymi do elektrického obvodu so
striedavym pradom.

Vypoctom ur¢it’ stredny vykon, ¢inny vykon, zdanlivy vykon, u¢innik.

Vypoctom urcit’ efektivnu hodnotu striedavého napétia a prudu.

Riesit’ tlohy na transformaciu napétia.

Nakreslit’ a vysvetlit’ zapojenie spotrebicov do hviezdy a trojuholnika.

Opisat’ spdsob vyroby a prenosu elektrickej energie.

Navrhnut’ moznosti Setrenia elektricke energie.

5.2.3 Experiment
Ziak je schopny:

Navrhnut a realizovat’ experiment na zistenie induk¢nosti cievky pomocou striedavého pradu.



6.

Navrhntt a realizovat’ experiment na zistenie kapacity kondenzatora pomocou striedavého pradu.
Predviest’ ¢innost’ usmeriiovaca s polovodi¢ovou diodou.

Zistit u€innost’ transforméatora.

Zostavit transformdator, namerat’ transformacny pomer.

MECHANICKE KMITANIE

6.1 Zapamiitanie a porozumenie
Ziak vie:

Rozlisit’ stacionarne a nestaciondrne fyzikalne deje.
Opisat’ na prikladoch periodicky dej alebo kmitanie.
Definovat’ pojmy oscilator, doba kmitu, frekvencia.
Opisat’ priebeh harmonického kmitavého pohybu v sradnicovej vztazneg sistave. Vysvetlit’
pojmy rovnovazna poloha, amplitida, okamZita vychylka.
Znazornit priebeh kmitavého pohybu fazorovym diagramom.
Vysvetlit’ stivislost’ medzi rovnomernym pohybom hmotného bodu po kruznici a harmonickym
kmitavym pohybom.
Vyjadrit’ vztah medzi kinematickymi veli¢inami - okamzita vychylka (okamzita rychlost’ a
okamzité zrychleni€e) a casom pohybu veli¢inovou rovnicou.
Opisat’ veli€iny, ktoré v rovnici vystupuju.
Vysvetlit' vyznam veli¢iny fdza kmitavého pohybu.
Znézornit priebeh kmitavého pohybu ¢asovym diagramom.
Opisat priebeh harmonického kmitavého pohybu z dynamického hl'adiska.
Charakterizovat’ vlastné kmitanie oscilétora.
Vyjadrit’ vztah medzi frekvenciou vlastnych kmitov pruzinového oscilatora a jeho parametrov
veli¢inovou rovnicou.
Opisat’ veli¢iny, ktoré v rovnici vystupuju
Charakterizovat” harmonicky kmitavy pohyb pruzinového oscilétora z hl'adiska energie.
Rozlisit’ timené a netlmené kmitanie oscilétora.
Uviest vlastnosti nitené¢ho kmitania.
Vysvetlit’ pojem rezonancia. Uviest priklady rezonan¢ného nuteného kmitania v technickej praxi.
Vyslovit’ princip superpozicie.
Opisat’ priebeh kmitov kyvadla. Vysvetlit’ sivislost medzi dobou kmitu kyvadla a jeho diZkou.

6.2 Aplikacia
Ziak je schopny:

Urc¢it’ z casového diagramu kmitavého pohybu amplitudu kmitania, za¢iato¢nu fazu, periodu a
frekvenciu kmitania.

Vyjadrit’ zo znamych veli¢in - amplitidy kmitavého pohybu, frekvencie a zaCiato¢nej fazy
okamzit vychylku, okamZit rychlost’ a okamzité zrychlenie kmitavého pohybu.

Z rovnice kmitavého pohybu urcit’ amplitudu kmitania, periddu a frekvenciu kmitania a zaciatocnu
fazu kmitavého pohybu.

Z veli¢inovych rovnic pre okamZitu vychylku, okamzitd rychlost” a okamZzité zrychlenie urcit’
hodnoty tychto veli¢in v roznych ¢asoch a ¢asové okamihy réznych hodnét tychto velicin.

Aplikovat’ vzt'ah pre frekvenciu vlastnych kmitov pri rieSeni fyzikéalnych uloh.

Uplatnit’ princip superpozicie pri skladani izochronnych kmitov v ¢asovom diagrame a vo
fazorovom diagrame.

Urcit’ z ¢asovych a fazorovych diagramov dvoch harmonickych kmitavych pohybov ich fdzovy
rozdiel.

Overit’ vypoctom platnost’ zdkona zachovania energie pri harmonickom kmitani pruzinového
osciltora.



» Z rezonanc¢nej krivky ur€it’ rezonan¢nu frekvenciu oscilétora.
* Aplikovat’ vztah pre dobu kmitu kyvadla pri rieSeni uloh.
» Graficky skladat’ navzajom kolmé kmity (Lissajousove krivky).

6.3 Experiment

Ziak je schopny:

» Urdit’ zotrvaénli hmotnost’ telesa, zaveseného na pruzine, meranim tuhosti pruziny afrekvencie
vlastnych kmitov oscilatora.

» Meranim overit’ nezavislost’ frekvencie vlastnych kmitov pruzinového oscilatora od amplitidy
vychylky.

» QOverit’ vzt'ah pre periédu kyvadla.

7. VLNENIE

7.1 Zapamiitanie a porozumenie

Ziak vie:

* Charakterizovat’ pruzné prostredie.

* Opisat’ podmienky vzniku postupného mechanického vinenia.

«  RozIiit a opisat’ vlastnosti postupného prieneho a pozdiZzneho mechanického vinenia.

»  Definovat fyzikalnu veli¢inu vinova dizka.

*  Vysvetlit vztah medzi vinovou diZkou, frekvenciou avel’kostou rychlosti vinenia v danom
prostredi a aplikovat’ ho pri rieSeni uloh.

* Napisat’ a vysvetlit' rovnicu postupnej mechanickej viny.

* Vysvetlit vznik a opisat’ vlastnosti stojatého mechanického vinenia.

* Porovnat vlastnosti postupného a stojatého mechanického vinenia.

* Opisat elektromagnetické vinenie a elektromagneticka vinu.

* Definovat’ vinoplochu, 1a¢ a ur€it ich vzajomnu polohu (graficky).

* Rozlisit’ gul'ova a rovinna vinoplochu. Ur¢it” podla vinoplochy moznosti tvaru a polohy zdroja
vlnenia.

* Vyslovit Huygensov princip.

* Opisat’ odraz vlnenia v rade bodov na pevnom a vol'nom konci.

* Opisat’ odraz vlnenia v rade bodov pri prechode vlnenia do prostredia s inymi fyzikalnymi
vlastnost'ami.

* Vysvetlit interferenciu dvoch koherentnych vineni.

* Porovnat rozdielnost’ funkénej zavislosti veli¢in, ktorymi opisujeme kmitanie, a veli¢in, ktorymi
opisujeme vlnenie.

* Napisat’ a vysvetlit’ rovnicu postupnej elektromagnetickej viny.

* Opisat’ vytvorenie elektromagnetického dipolu z dvojvodi¢ového vedenia.

*  Vysvetlit pojem polvinovy dipdl.

* Analyzovat dej, ktory prebieha v elektromagnetickom dipole.

* Vysvetlit’ funkciu antény ako vysielaca a prijimaca elektromagnetickej energie.

«  Vysvetlit a zdovodnit irenie kratkych vin priestorom.

«  Vysvetlit a zdovodnit’ princip $irenia dlhych a strednych vin priestorom.

* Vysvetlit’ pojem radiolokacia a jej fyzikalnu podstatu.

* Vysvetlit princip ¢innosti elektroakustickych menicov.

* Opisat prijimac, vysielac a princip televizie.

»  Rozlisit’ druhy elektromagnetického vlnenia podla vinovych diZok, frekvencii a energii kvant.

» Opisat’ experimenty, potvrdzujuce, Ze svetlo je elektromagnetické vinenie.

* Opisat’ metodu merania rychlosti svetla.

» Zaradit svetlo do spektra elektromagnetického vinenia .

* Poznat’ pribliZzna hodnotu rychlosti svetlavo vakuu azmenu rychlosti svetla v zavislosti od



latkového prostredia.

Opisat’ podstatu a vyuZzitie Uplného odrazu el ektromagnetického vinenia.

Vyslovit’ a zapisat’ rovnicou zdkon odrazu a lomu elektromagnetického vinenia.
Definovat’ pojmy absolttny index lomu latky a relativny index lomu.

Napisat’ a vysvetlit’ zobrazovaciu rovnicu zrkadla a SoSovky.

Definovat’ opticku mohutnost’ §oSovky a poznat jej jednotku.

Posudit’ chyby vzniknuté zobrazovanim gul'ovym zrkadlom a SoSovkou.

Vysvetlit’ princip zobrazovania predmetu lupou, mikroskopom a d’alekohl'adom.
Definovat’ pojem uhlové zvicsenie a rozliSovacia schopnost’.

Definovat’ priecne zvicSenie gul'ového zrkadla a tenkej SoSovky.

Vysvetlit princip zobrazovania predmetu I'udskym okom.

Definovat’ pojmy zorny uhol a zotrva¢nost” oka.

Vysvetlit’ funkciu zreni¢ky, SoSovky a sietnice v oku.

Rozlisit kratkozraké a d’alekozraké oko.

Posudit’ obmedzenia geometrickej optiky.

Vysvetlit princip interferencie svetla na tenkych vrstvach.

Definovat’ pojmy koherentnost’ vineni, optické draha, rad interferenéného maxima (minima).
Vysvetlit princip a doésledky ohybu svetla.

Definovat’ Brewsterov uhol.

Vysvetlit’ podstatu rozkladu bieleho svetla pri lome na rovinnom rozhrani.

Rozlisit prirodzené a polarizované svetlo.

Navrhnat” moZné sposoby vytvorenialinearne polarizovaného svetla.

Vyuzitie polarizécie svetla.

Posudit’ vyznam objavu polarizacie svetla v stuvislosti s prie¢nost’ou elektromagnetického
vlnenia.

Charakterizovat’ infracervené, ultrafialové a Rontgenove Ziarenie.

Definovat’ zakladné radiometrické a fotometrické veli¢iny a ich jednotky.
Charakterizovat’ ¢ierne teleso.

Opisat’ rozdelenie energie v spektre Cierneho telesa.

Opisat’ zavislost’ medzi vlnovou diZkou, na ktord pripada maximum vyZarovania&ierneho telesa,
a jeho termodynamickou teplotou.

Opisat’ zavislost’ medzi intenzitou vyzarovania ¢ierneho telesa a jeho termodynamickou teplotou.
Charakterizovat’ ¢iarové spektra.

Posudit’ vyznam spektralnej analyzy.

7.2 Aplikacia
Ziak je schopny:

PouZzit suvislost’ medzi smerom postupu vinenia a smerom pohybu kmitania vybraného bodu pri
rieSeni uloh.

Aplikovat’ rovnicu postupnej mechanickej vlny pri rieSeni uloh.

Aplikovat’ Huygensov princip pri konstrukeii vinoploch.

Pouzit’ Huygensov princip na vysvetlenie zdkonov odrazu a lomu.

Vysvetlit’ zdkon lomu a aplikovat’ ho pri rieSeni vypoctovych a grafickych uloh.

S vyuzitim geometricke optiky zobrazit’ predmet zrkadlom a Sosovkou.

Vyuzit' zobrazovaciu rovnicu na vypocet polohy a vlastnosti obrazu vytvoreného zrkadlom alebo
SoSovkou.

Navrhntt' model korekcie kratkozrakosti a d’alekozrakosti SoSovkami.

Aplikovat’ myslienku rozkladu bieleho svetla pri lome na rovinnom rozhrani a tiplného odrazu
svetla pri vytvoreni duhy.

Charakterizovat’ zvuk, resp. zvukové vinenie a jeho vlastnosti.

Porovnat’ velkost rychlosti zvuku v roznych latkach.

Poznat’ pribliZna hodnotu rychlosti zvuku vo vakuu/vo vzduchu.

Vyhl'adat’ rychlosti zvuku v roznych latkach v tabul'kach.

Opisat’ odraz zvukového vinenia, vznik ozveny a lom zvukového vinenia.

Vysvetlit obsah pojmu hluk a opisat’ rozne spdsoby ochrany pred u¢inkami hluku.



Opisat’ skodlivé ucinky elektromagnetického Ziarenia a spdsoby ochrany pred nimi.

Vysvetlit’ princip superpozicie a aplikovat ho pri rieSeni grafickych tloh.

Nacrtnut’ a analyzovat’ graf vysledného vilnenia pri skladani dvoch vineni rovnakého smeru.
Napisat’ a vysvetlit’ vzt'ah pre fdzovy a dradhovy rozdiel interferujucich vineni a aplikovat’ ho pri
rieSeni uloh.

Uviest’ a vysvetlit podmienky pre zosilnenie a zoslabenie vinenia interferenciou.

Uréit na grafickom modeli polohu uzlov a kmitni, vinovi diZku stojatého mechanického vinenia.
Aplikovat’ poznatky o vzdialenosti susednych uzlov a kmitni pri uréeni vlnovej dizky stojatej
mechanickej viny.

Vysvetlit' vztah pre zakladnu frekvenciu a harmonické frekvencie kmitania struny, na oboch
koncoch upevnenej, a aplikovat’ ho pri rieSeni tloh (aj grafickych).

Odvodit’ vztah pre zédkladnu frekvenciu a harmonické frekvencie stojatej viny, vzniknutej na tyci,
upevnenej na jednom konci.

Rozlisit' deje prebichajuce v dvojvodi¢ovom vedeni pripojenom na nizkofrekvenény a
vysokofrekvenény zdroj.

Aplikovat’ rovnicu postupnej elektromagnetickej viny pri rieSeni uloh.

Na z&lade rozloZenia a pohybu elektrického naboja vo vodiGoch pripojenych na
vysokofrekvenény zdroj a zakoncenych spotrebicom zakreslit” a vysvetlit’ priebeh elektrickej aj
magneticke zloZky elektromagnetického pol'a medzi vodi¢mi.

Zdovodnit’ prenos energie dvojvodicovym vedenim elektromagnetickym pol'om medzi vodi¢mi.
Opisat’ podmienky vzniku stojatej elektromagnetickej viny.

Na z&lade rozloZenia a pohybu elektrického ndboja vo vodiGoch pripojenych na
vysokofrekvenény zdroj naprazdno zakreslit’ a vysvetlit’ pojmy kmitfia a uzol napitia a pradu.
Zdovodnit' energetické stavy v dvojvodiCcovom vedeni naprdzdno pripojenom na
vysokofrekvenény zdroj.

Zakreslit' priebeh elektromagnetickej viny v dvojvodi¢ovom vedeni naprazdno pripojenom na
vysokofrekvenény zdroj.

Analyzovat’ dej, ktory prebieha v elektromagnetickom dipole.

Opisat’ vytvorenie elektromagnetickej viny v okoli elektromagnetického dipdlu v stvislosti s
priebehom kmitov v dipdle.

Zdovodnit priecnost’ elektromagnetickej viny.

Vysvetlit' jav interferencie elektromagnetickej viny. Uviest podmienky pre zosilnenie a
zoslabenie elektromagnetického vinenia interferenciou.

Uviest’ podmienky pre vznik javov ohyb a tienl elektromagnetického vinenia.

Analyzovat prechod elektromagnetického vinenia do prostredia s inymi vlastnost'ami z hl'adiska
vplyvu tohto prechodu na zmenu fyzikdlnych veli¢in. Uviest zavislost' rychlosti
elektromagnetického vinenia od magnetickych a elektrickych vlastnosti prostredia.
Charakterizovat’ linedrne polarizovanu elektromagneticki vinu. Opisat’ a vysvetlit' dokaz
polarizacie elektromagnetickej viny.

Opisat odraz elektromagnetickej viny od ploSného vodi¢a. Uviest dokaz odrazu
elektromagnetickej viny od plo§ného vodica.

S vyuZitim geometrickgl optiky znazornit' zobrazenie predmetu zrkadlom, $oSovkou alebo
optickou sustavou.

Vypocitat” ohniskovu vzdialenost’ tenkej SoSovky zo zndmych polomerov krivosti SoSovky a
indexov lomov.

Posudit’ efekty vyplyvajuce zo zotrvacnosti oka.

Posudit” obmedzenost’ pozorovania vol'nym okom.

Aplikovat’ myslienku uplného odrazu svetla pri jave fatamorgany.

Urcit hrabku tenkej vrstvy na zéklade interferenénych maxim a minim.

PouZivat’ Wienov posunovaci zakon a Stefanov — Boltzmannov zakon pri rieSeni tloh.

7.3 Experiment

Ziak je schopny:

Analyzou videozaznamu (videoanimdcie) rozhodnat
- & ide o prie¢ne alebo pozdiZne vinenie,



8.

- 0 smere postupu vlnenia,

- o vel’kosti vlnovej dizky vinenia

Urcit rychlost’ zvuku otvorenym rezonatorom.

Zobrazit’ predmet zrkadlom, SoSovkou alebo optickou stistavou.
Zistit’ vinovu diZku svetlainterferenciou alebo ohybom.
Navrhnat meranie na zistenie hrubky 'udského vlasu.

ZAKLADY FYZIKY MIKROSVETA

8.1 Zapamiitanie a porozumenie
Ziak vie:

Charakterizovat’ vyvoj ndzorov na mikrosvet.

Opisat’ podstatu fotoelektrického javu a Einsteinovej tedrie a ohodnotit’ ich vplyv na vyvoj
fyziky.

Vysvetlit’ obsah pojmov: svetelné kvantum, fotén, medzna vlnova dizka

Opisat’ korpuskularno vinovy dualizmus Ziarenia a ¢astic.

Opisat’ zloZenie atémov.

Vysvetlit’ stvislost’ medzi emisnym spektrom atomu (vodika) a stavbou elektronového obalu.
Opisat’ elektronovy obal atomu so zvyraznenim kvantovania energie atomov.

Opisat’ elektrénovy obal atomu a zdoéraznit’ kvantovanie energie atdémov (Ciarovy charakter
atomovych spektier).

Opisat’ vznik emisnych a absorpénych spektier.

Vyjadrit’ Pauliho princip.

Porovnat’ spontannu a stimulovanu emisiu.

Opisat’ principy, ktoré viedli k objavu a skons$truovaniu lasera.

Opisat’ su¢asné spdsoby pouzivanialaserov.

Opisat’ zlozenie jadra atdbmu a objasnit’ funkciu jadrovych sil.

Vysvetlit’ vzt'ah medzi védzbovou energiou jadra a hmotnostnym tubytkom jadra atdmu.
Charakterizovat’ zavislost’ vizbovej energie pripadajlicej na jeden nukledn k poc¢tu nuklednov v
jadrach a z toho vyplyvajice moznosti uvoltiovania jadrovej energie.

Opisat’ podstatu syntézy 'ahkych jadier a Stiepenia vel'mi tazkych jadier ako reakcii, pri ktorych sa
uvolfiuje energia.

Vysvetlit’ retazovi reakciu a posudit’ moznosti jef kontrolovania.

Opisat’ zloZenie jadrového reaktora ajadrove elektrarne.

Opisat nestabilitu niektorych jadier a z nich vyplyvajicu prirodzent radioaktivitu.

Opisat’ kvalitativne kvantové stavy ako stojaté viny.

Definovat’ pojmy polcas premeny (doba pol premeny) rozpadu, aktivita Ziari¢a a rozpadova
konStanta.

Nacrtnut’ zavislost” poctu nepremenenych jadier od casu.

Vyjadrit’ vztahom pocet nepremenenych jadier v zavislosti od ¢asu.

Opisat’ spdsob vyuZitiajadrovej energie.

Opisat’ spdsob vyuzitia rédionuklidov.

Opisat’ zdkladné zariadenia a metddy prace pre vyskum elementarnych castic.

Opisat’ z&kladné spbsoby ochrany pred Ziarenim.

Opisat’ najnovsie objavy mikrosveta a elementarnych castic.

8.2 Aplikacia
Ziak je schopny:

Podrobne;jsie opisat’ spektrum vodika.

Opisat’ vyvoj nazorov na mikrosvet.

Pracovat’ so svetelnym kvantom a Planckovou konstantou.

Aplikovat’ Einsteinovu teériu fotoelektrického javu pri niektorych javoch a pri rieSeni uloh.
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Ilustrovat’ na priklade 'ubovol'nej jadrovej reakcie platnost’ zdkonov zachovania energie,
hmotnosti, hybnosti a elektrického néboja.

Pouzit’ graf zavislosti po¢tu nepremenenych jadier od ¢asu na vypocet pol¢asu premeny.
Vypocitat’ a porovnat’ pol¢as premeny vybranych radionuklidov.

Aplikovat’ vedomosti z prirodzenej a umelej radioaktivity na rieSenie tloh.

Aplikovat’ svoje poznatky z fyziky mikrosveta v zmysle ochrany Zivotného prostredia.
Posudit’ vyznam vedeckého vyskumu v oblasti elementarnych ¢astic vo fyzike.

8.3 Experiment
Ziak je schopny:

. Spracovat’ zadané hodnoty (napr. vo forme grafu zavislosti po¢tu nepremenenych jadier od ¢asu),
analyzovat’ vysledky, zaratat’ vplyv pozadia na vypocitané hodnoty, porovnat’ s tabulkovymi
hodnotami.

. S vyuzitim videozdznamu a PC ur¢it’ hodnotu elementarneho elektrického naboja Millikanovym
experimentom, alebo navrhnut’ anal6giu Millikanovho experimentu.

Upravy ciel’ovych poZiadaviek z fyziky pre Ziakov so zdravotnym
znevvhodnenim

Ziaci so sluchovwwm znevyhodnenim

2.6 Mechanika kvapalin a plynov

2.6.1 Zapamditanie a porozumenie

vypust'a sa

m vysvetlit’ pojem hydrodynamicky paradox.

8. Zaklady fyziky mikrosveta

8.1 Zapamditanie a porozumenie

vypust'a sa

m opisat’ principy, ktoré viedli k objavu a konstruovaniu lasera.

m vyjadrit’ vztahom pocet nepremenenych jadier v zavislosti od ¢asu. 8.3

Experiment

vypust'a sa

m SVyuZitim videozdznamu a PC ur¢it’ hodnotu elementarneho elektrického naboja Millikanovym
experimentom, alebo navrhnut’ anal6giu Milikanovho experimentu.

Ziaci so zrakovwwym znevyhodnenim

Zikladné vedomosti a zruc¢nosti

Experiment

upravuje sa

m Vykonanie experimentu je potrebné prisposobit’ druhu a stupiiu postihnutia. Experiment je mozné
nahradit’ aj jeho opisom.

Ziaci steleshym znewwhodnenim

Zikladné vedomosti a zruc¢nosti

Experiment

upravuje sa

m Uplné vykonanie experimentu je potrebné prispdsobit’ druhu a stupiiu postihnutia. Experiment je
mozné nahradit’ aj jeho opisom.

Ziaci S wvinowmi poruchami ucenia alebo sprdavania




Ciel'oveé poziadavky z fyziky pre tuto skupinu Ziakov su totozné s cielovymi poziadavkami
pre intaktnych Ziakov.
Ziaci s naruSenou komunikacnou schopnost’'ou

Ciel'ové poziadavky z fyziky pre tlto skupinu Ziakov su totozné s cielovymi poziadavkami
pre intaktnych Ziakov.
Ziaci chori a zdravotne oslabeni

Ciel'ové poziadavky z fyziky pre tuto skupinu Ziakov sU totozné s cielovymi poziadavkami
pre intaktnych Ziakov.

Ziaci s pervazivnymi wvinowymi poruchami (s autizmom)

Ciel'oveé poziadavky z fyziky pre tuto skupinu Ziakov su totozné s cielovymi poziadavkami
pre intaktnych Ziakov.
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CP — informatika

1. Ciel maturitnej skusky
Ciel'om maturitnej skusky z informatiky je najma zistit’:

uroven vedomosti a pochopenia teoretickych poznatkov z informatiky,

uroven schopnosti riesit” algoritmické ulohy,

uroven schopnosti zdokumentovat’ a prezentovat' navrhnuté riesenia,

urovenn schopnosti identifikovat problém z oblasti informac¢no-komunikaénych
technologii (IKT), analyzovat ho, navrhnut sposoby jeho rieSenia, vybrat
najvhodnejSie rieSenie a zrealizovat’ ho,

e uroven praktickych zru¢nosti v ovladani prostriedkov IKT.

Dosiahnuta aroven v jednotlivych bodoch sa bude porovnavat’ s cielovymi poziadavkami
(CP) na vedomosti a zruc¢nosti z informatiky.

PodPa SVP je obsahovy a vykonovy Standard rozdeleny do 5 nasledovnych okruhov:

Postupy, riesenie problémov, algoritmické myslenie
Informacie okolo nas

Komunikacia prostrednictvom IKT

Principy fungovania IKT

Informacna spolo¢nost’

Vychadzajic z uvedenych okruhov je kazdé zadanie na maturitnej skuske zlozené z dvoch
uloh, t. j. uvedené okruhy su spojené do vac¢sich celkov, v ktorych ziaci mozu preukazat
komplexnejsie vedomosti.

Charakteristika uloh maturitnych zadani:

Uloha ¢&. 1 — Postupy, rieenie problémov, algoritmické myslenie (prvy okruh). Riesenie
algoritmického problému v konkrétnom programovacom jazyku.

Uloha ¢&. 2 — Riesenie tlohy z ostatnych 4 okruhov. Sugastou ulohy mdze byt rieSenie
praktickej ulohy, zddvodnovanie, popisanie principov, demonStracia cinnosti,
uvedenie prikladov. Tato uloha je sformulovana tak, Ze jej rieSenie zasahuje aspon do
troch z vysSie uvedenych okruhov. Okruhy v ramci vSetkych zadani musia byt
rovnomerne zastupene.

Obsahom maturitnych zadani by mali byt hlavne praktické ulohy, ktoré sa daju
zvladnut' v priebehu ¢asu pripravy. V tomto ¢asovom intervale st ziaci schopni navrhnat’ a
zdovodnit’ rieSenie problému, ktoré pozostava zo zvladnutia ¢iastkovych uloh ako napriklad:
vytvorenie a odladenie podprogramu s pozadovanou vlastnostou, doplnenie tabulky o
potrebné vypocty, vytvorenie vhodnej grafickej reprezentacie udajov z tabul'ky, odoslanie a
prijatie elektronickej posty s prilohou, doplnenie pocitacovej prezentacie o d’alSiu snimku so
Specifikovanym obsahom, ziskanie pozadovanych tudajov v urCenej forme, Upravu textu,
tabulky, prezentécie, Uipravy suboru udajov, upravu obrazka na pozadovany tvar, vykonanie
Specifikovanych systémovych nastaveni, vysvetlenie zakladnych principov prace zariadeni,
komunikacie, uvedenia prikladov na zdokumentovanie tvrdeni.

Formuléacia zadania by mala obsahovat’ ciel’, ktory ma Student dosiahnut’, ale nie
prostriedky, ktorymi ho mé dosiahnut’. Vyber prostriedkov a ich zvladnutie v procese rieSenia
zadania je sucastou hodnotenia ziaka. Kazda tiloha maturitného zadania musi byt asponi na
urovni analyzy podl'a Bloomovej taxonémie.

© Statny pedagogicky tstav 2
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VSeobecné pomocky:

PC s pripojenim na internet. Zdroje z internetu mozno pouzit len ak je to podla
zadania potrebné a len na vyrieSenie zadania.
Hodnotenie:
a) Kazda uloha maturitného zadania sa hodnoti stupriom prospechu 1 az 5.
b) Vaha hodnotenia jednotlivych uloh je 1 : 1. Pri vypoéte vazeného priemeru sa pouziva
vzorec: z=(z1+z2)/2, pricom z je vysledny stupenn prospechu po zaokruhleni a z1 je
stupen prospechu za tlohu €. 1 a z2 je stupen prospechu za ulohu ¢. 2.

Upravy pre Ziakov so zdravotnym znevyhodnenim — trvanie skusky je stanovené podl'a
znevyhodnenia.

© Statny pedagogicky tstav 3
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2. Cielové poziadavky na vedomosti a zruénosti

2.1.1. Uvod

Studenti pri $tidiu informatiky vyuzivaja v $kole dostupny operaény systém a
dostupné pripojenie na internet. Skoly umoznia $tudentom pracovat’ so vSetkymi zariadeniami
a aplikaciami nutnymi na ziskanie vedomosti a zru¢nosti podl'a tohto Standardu.

Vyucovanie programovania sa uskutociiuje v dostupnom vy$Som programovacom
jazyku (odporacame jazyk object pascal napriklad vo vyvojom prostredi Lazarus, alebo

Delphi).

Vyucovanie IKT sa realizuje tak, aby ziaci rozumeli ich principom na primeranej
urovni. Vyucba aplikacného softvéru sa realizuje na konkrétnom programe, predpoklada sa
primerana orientdcia vo zvolenom programe a znalost’ zakladnych pojmov suvisiacich s jeho
prostredim. Tieto znalosti vS§ak nemozu byt predmetom skusania. Hodnoti sa dosiahnutie
pozadovaného vysledku a efektivnost, s akou bol dosiahnuty, nie znalosti viazané na
konkrétny produkt (klavesové skratky, Specidlne néstroje a pod.).

Predpokladame postupné vydanie ucebnic, cvi¢ebnic, pracovnych listov a
metodickych materidlov s podrobnej$im rozpracovanim obsahu a metodickym spracovanim
tém uvedenych v kataldgu cielovych poziadaviek.

2.1.2. Postupy, rieSenie problémov, algoritmické myslenie
Obsahovy Standard:

e Etapy rieSenia problému — rozbor problému, algoritmus a navrh datovych Struktur a
uzivatel'ského prostredia, program, ladenie.

e Programovaci jazyk — syntax, spustenie programu, testovanie, logické chyby, chyby
pocas behu programu.

e Pojmy — prikazy (priradenie, vstup, vystup), riadiace Struktary (podmienené prikazy —
uplné a neuplné vetvenie, viacnasobné vetvenie, cykly — s pevnym poc¢tom opakovani,
s podmienkou na zaciatku a na konci), podprogramy, premenné, typy (¢iselny,
logicky, znakovy) — mnozina operacii, udajové Struktury (retazec, jednorozmerné
pole, dvojrozmerné pole, zdznam, textovy subor)

Vvkonovyv Standard:

e Vediet' vytvorit algoritmus na rieSenie zadaného problému a vediet ho zapisat' do
programovacieho jazyka, hl'adat’ a opravovat’ chyby v algoritme a programe.
Vediet rozdelit’ problém na mensie problémy.

e Rozumiet hotovym algoritmom zapisanym neformalnym jazykom (napr. graficky
zapis, prirodzeny jazyk, jazyk blizky formalnemu jazyku, iny (podobny) programovaci
jazyk ako sa ucili; vie sa zorientovat’ aj v neStandardnych popisoch agoritmov, s
ktorymi sa priamo nemusel stretnuat’; u¢itel’ moze zadavat’ na precviovanie algoritmy
rdznou formou).

e Pozadovanym sposobom modifikovat® hotové programy, urcit vlastnosti vstupov,
vystupov a vzt'ahy medzi nimi, vediet ich testovat’.

e Riesit’ ulohy pomocou obmedzenej sady prikazov, premennych, typov a operacii.

© Statny pedagogicky tstav 4
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Vediet kriticky zhodnotit’ efektivnost’ rieSenia problému (neformalne skumat’ zlozitost’
— napr. ktoré rieSenie potrebuje viac ¢asu, pamadte...), porovnat’ rozne rieSenia podla
zadanych kritérii, (pocet opakovani, pocet volani, pocet porovnani, vyuzitia paméte).
Pracovat’ s linearnou Struktirou napr. s jednorozmernym pol'om, riesit’ ulohy typu:
vyhl'adavanie v utriedenej a neutriedenej linearnej Strukture (zistenie pozicie); posun
prvkov Struktury; hl'adanie minima, maxima (aj pozicie); vymena prvkov, vyber
podmnoziny podla zadanych Kkritérii, vsunutie - odstranenie prvku podl'a zadanych
kritérii.

Vediet’ vytvorit” algoritmus, v ktorom sa pouzivaju jednoduchy cyklus, dva vnorené
cykly s jednoduchym telom, v jednoduchom cykle je volanie procedury, ktora v sebe
obsahuje cyklus. Vediet’ vhodne pouzit’ cyklus s vopred znamym poétom opakovani, s
podmienkou na zaciatku a na konci.

Vediet’ pouzivat’ logické operatory (and, or, not) a vytvarat’ logické vyrazy.

Vediet pouzivat a rozumiet' vetveniu v algoritme a programe, vetvenie uplne,
neuplné, vnorené a viacndsobné vetvenie.

Vediet’ pouzivat’ procedury a funkcie, na pracu s retazcami v programovacom jazyku,
ktory sa ucia (napr. diZka retazca, hf'adanie pozicie znaku alebo podretazca, vratenie
podretazca, zmena hodnoty na zadanej pozicii, vloZzenie a vymazanie podretazca
alebo praca s pol'om ako s retazcom znakov).

Vediet’ pouzivat’ funkcie a procedury na prevody medzi ret'azcami a ¢islami.

Vediet’ pouzivat’ funkcie na generovanie nahodnych hodnot.

Vysvetlit obmedzenia vyplyvajuce z typu dat a zvolit’” vhodné typy dat pri rieSeni
problému.

Vediet'” pouzivat procedury a funkcie, v ktorych je formalne alebo neformalne
popisany vstup pomocou parametrov a vystup, funkcie a procedury, ktoré sa zvyknuti
pouzivat’, ale aj také s ktorymi sa nestretli (len na zéklade definicie popisu ¢innosti -
napr. obdiZnik(x1,y1,x2,y2) nakresli prednastavenou farbou obdiZnik, ktorého dva
protil'ahlé vrcholy su na suradniciach).

Vediet' definovat’ vlastné procedury a funkcie bez parametrov aj s parametrami
(volanie hodnotou a odkazom), spravne pouzivat’ lokalne a globalne premenné.

Vediet’ vyhl'adat’ informécie v pomocnikovi programovacieho jazyka.

Vediet’ zvolit’ vhodnu testovaciu postupnost’ udajov pri ladeni programu.

Dodrziavat’ zasady CitateI'ného zapisu algoritmu.

Pracovat’ s textovym suborom - ¢itat’ zo stboru, zapisovat’ do suboru, pridavat’ do
suboru, navrhnut’ efektivny a I'ahko c¢itatelny format zapisu, pracovat s viacerymi
subormi naraz (napr. z jedného suboru vytvorte kopiu tak, aby v kopii boli o¢islované
riadky; v textovom subore zadané slovo nahrad’te zadanym textom).

Rozpoznat’ a odstranit’ syntaktické chyby, identifikovat’ miesta programu, v ktorych
mdze dojst’ k chybam pocas behu programu a vediet’ ich opravit’.

Vediet vytvorit' aplikacie s pouzitim zakladnych grafickych komponentov na
vytvorenie pouzivatel'ského prostredia (napr. tla¢idlo, graficka plocha, textova plocha,
vstupny riadok), vediet’ napisat’ podprogram na obsluhu udalosti (kliknutie na tla¢idlo,
vytvorenie formuldru, pri pohybe mysi, pri stlaceni tlacidla mysi).

Vediet' pracovat’ s dvojrozmernym polom (napr. do dvojrozmerné¢ho pol'a kédovat
vlastné obrazky ako ¢isla farieb v §tvorcovej sieti, alebo zapisat si vlastny rozvrh do
tabul’ky, pamdtat’ si hraci plan pre stolové hry - piskvorky, lodi¢ky, pexeso, ...).

Vediet' pracovat’ so zdznamom a s linearnou Struktirou zdznamov (napr. suradnice,
smer, farba a popis nejakého ttvaru).

© Statny pedagogicky tstav 5
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2.1.3. Informacie okolo nas
Obsahovy Standard:

Typy udajov spracovavanych na pocitaci (Ciselné, textové, zvukové, obrazové,
algoritmy, logické, iné udaje) a ich reprezenticia v pocitac¢i (pojmy bit a bajt a
odvodené jednotky napr. kB, KB, KiB).

Ciselné sustavy, algoritmy prevodov &isel medzi ststavami (vztah dvojkova,
osmickova a Sestnastkova sustava), aritmetické operacie v dvojkovej sustave,
ohranicenie rozsahu cisel.

Digitalizacia roznych druhov udajov, parametre typické pre digitalizaciu rdéznych
typov udajov, vztah parametrov a rozsahu digitalizovanych informacii.

Potreba kompresie udajov, hranice kompresie, stratova a bezstratova kompresia,
vhodnost pouzitia na rozne typy udajov.

Zber, uloZenie, spracovanie, vyhl'addvanie, triedenie a prezentacia tidajov.
Spracovanie textu, grafiky, videa, tabuliek, zvuku aplika¢nym softvérom; r6zne typy
suborov.

Ciele sifrovania informacii, princip symetrického a asymetrického Sifrovania.

Vvkonovy Standard:

Vysvetlit' princip kdédovania znakov (kddovacie tabulky; ASCII a UNICODE),
rastrovych obrazkov (bezné formaty napr. bmp, jpg, gif, png....), vektorovych
obrazkov, zvuku (midi, wav, mp3), pocitaovej animacie, digitdlneho videa a
digitalnej televizie. Zdovodnit ako kodovanie ovplyviiuje rozsah zakdédovanych
udajov a pocet hodndt, ktoré mozu byt danym kodovanim vyjadrené.
Vysvetlit’ rozdiel medzi rastrovymi a vektorovymi obrdzkami a ilustrovat’ na priklade,
zdovodnit’ vyber pre rieSenie zadanej Glohy.
Vysvetlit’ vyznam stratovej kompresie a uviest moznosti jej vyuzitia.
Vysvetlit’ ako sa ukladaju v pocitaci programy (zdrojovy, spustitelny).
Vysvetlit' algoritmus prevodu ¢isla zo sustavy do sustavy a ukazat’ na konkrétnom
priklade; zdovodnit' pouzivanie dvojkovej, osmickovej a Sestnastkovej sustavy v
kontexte ich pouzivania v pocitaCcovom systéme, ukazat’ na priklade prevody medzi
nimi; demonstrovat’ aritmetické operacie v dvojkovej sustave, zddvodnit’ a na
prikladoch dokumentovat’ vlastnosti aritmetiky pocitaca.
Demonstrovat’ princip vypoc¢tu velkosti pamédte (v bitoch, bajtoch a vysSich
jednotkach), ¢asu (aj pri prenose udajov) na jednoduchom priklade. Napriklad:
- Demonstrovat’ vypocet potrebného pamitového miesta pre ulozenie rastrového
nekomprimovaného obrazku uréenych parametrov.
- Demonstrovat vypocCet potrebného mnozstva pamite pre zaznam
nekomprimovaného zvuku s roznou dizkou a kvalitou zdznamu.
- Demonstrovat vypocet potrebného mnozstva pamidte pre zaznam
nekomprimovaného digitalneho videa s uréitou dizkou zaznamu.
- Demonstrovat’ vypocet mnozstva pamdite na uloZenie neformatovaného textu.
- Demonstrovat’ vypocet mnozZstva pamite na ulozenie zdznamov daného typu
do suboru.
- Demonstrovat’ vypocet mnoZstva paméte na prenesenie suboru danej vel'kosti
pri danych prenosovych rychlostiach.
Obhgjit’ potrebu Sifrovania informdcii; demonstrovat’ pouzitie Sifrovania na
jednoduchom priklade; uviest priklady pouzitia; zaSifrovat udaje zadanym
algoritmom.
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Zakodovat’ a odkodovat’ zadané udaje zadanym algoritmom.

Vysvetlit' rozdiel medzi analégovou a d¢islicovou informéciou a princip prevodu
analogovych udajov na digitalne a opacne pre zadany typ udajov, demonstrovat na
prikladoch vlastnosti prevodov; zmenit’ parameter tak, aby sa dosiahol pozadovany
vysledok; vysvetlit’, aké druhy informacii sa digitalizuja.

- Vysvetlit proces digitalizacie zvuku (vzorkovanie, kvantovanie); ako
parametre ovplyviuja kvalitu a velkost’ zaznamu (rozliSenie vzorky — bitova
hibka, bitovy tok).

- Vysvetlit proces digitalizacie obrazku.

- Vysvetlit proces digitalizacie textu.

Vyriesit’ podla zadania prakticky problém, pozostavajici z viacerych krokov pouzitim
roznych aplikacii:

- vyhl'adavania udajov (aj na webe) aj s pouzitim logickych operacii,

- zadavania informacii, editovania a vypoc¢tu novych hodnot (pouzitie funkeii,
absolutnych, relativnych a zmieSanych adries), triedenie, formatovania,
podmieneného formatovania vytvorenia grafu; v tabul’kovom kalkulatore,

- vytvorenia, upravy rastrového obrazku,

- Upravy, vytvorenia zvukovej nahravky vo vhodnom formate (wav, mp3).

- vytvorenia kratkej animacie,

- pouzitie vhodného typu komprimovania resp. dekomprimovania,

- prijatia, odoslania jednému alebo viacerym adresatom v e-mailovom klientovi s
nastavenim parametrov spravy,

- vytvorenia dokumentu v textovom editore s moZnostou zmeny Stylov,
formatovania, kontroly gramatiky, hlavicky a péty, pouzitia alebo vytvorenia
Sablony a Stylov (oddelenie obsahu od stylu dokumentu),

- Vytvorenia prezentdcie - editor www strdnok (nepozaduje sa znalost html;
Studenti by mali len vediet upravit zdrojovy koéd vytvoreny v editore,
rozumiet’ principu), prezentany softvér,

- prenosu udajov medzi jednotlivymi aplikaciami,

- importu, exportu vo vhodnom formate;

- zaSifrovania resp. deSifrovania udajov pomocou zadaného softvéru.

2.1.4. Komunikacia prostrednictvom IKT

Obsahovy Standard:

PocitaCova siet’, zdiel'anie zariadeni a idajov, prenos informadcii, komunikacia.

Prenos informacie cez komunika¢né média (medeny drot, optické vlakno, bezdrotovo).
Vytvaranie komunika¢nych kanalov, rychlost’ prenosu a jeho zavislost” na kvalite
pouzittho média. Viacnasobné vyuzitie médii, principy vyuzitia verejnej
telekomunikacnej siete.

Sietové zariadenia, umoZznujuce rozsirovanie siete a rozdelenie zat'aze. Princip prace
prepinaca, pristupového bodu pre bezdrétovi komunikaciu.

Internet — prepojenie viacerych sieti pomocou paketovej komunikécie, uloha
medzistanic (smerovacov). Adresécia v sieti Internet — jednozna¢na IP adresa, adresa
Sete.

Komunikdacia bez spojenia (datagramy) a so spojenim (relacie) — vyhody a nevyhody.
Bezspojové vysielanie prudu zvukovych a obrazovych udajov (stream). Komunikacia
sposobom klient/server. Identifikacia komunikacie v po¢ita¢i pomocou ¢isla portu.
Aplikacné protokoly a poskytované sluzby v sieti Intenet - prehl’ad.
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Spréva siete Internet — aplika¢né protokoly pre konfiguraciu zariadeni (DHCP), sprava
doménovych mien (DNS), registracia doménového mena.

Elektronicka posta, poStovy server, adresa schranky, spdsoby pristupu k schranke.
Interaktivna komunikacia (Cet, Instant messaging, VOIP, ai.).

Struktirované dokumenty, oddelenie obsahu a prezentacie (hypertext). Zdielanie
dokumentov na webe, URL adresacia. Zobrazovanie Strukturovanych udajov
prehliada¢mi.

Principy ochrany pocitacovych sieti — bezpecné (Sifrované) protokoly, selektivna
ochrana (filtre), bezpe¢nostné brany a zastupné servery.

Vvkonovy §tandard:

Uviest’ vyhody a nevyhody pouzitia pocitacovych sieti a uviest’ priklady ich vyuzitia v
redlnom Ssvete.

Charakterizovat’ vyhody a nevyhody pouzitia jednotlivych druhov komunika¢nych
médii.

Vysvetlit' princip paketovej komunikacie a spdsob doruc¢ovania paketov do cielovej
siete prostrednictvom medzistanic (smerovacov).

Vysvetlit’ rozdiely v ¢innosti prepinaca a smerovaca.

Popisat’ sposob jednoznacnej adresdcie pocitacov a sieti v Internete pomocou IP
adries.

Charakterizovat’” komunikdciu bez spojenia a so spojenim, popisat’ ich vyhody a
nevyhody a uviest’ priklady vhodného pouzitia.

Vymedzit' pojem aplika¢ny protokol. Popisat’ na konkrétnych prikladoch rozdiel
medzi sluzbami poskytovanymi Internetom a sluzbami poskytovanymi inymi
pouzivatel'mi prostrednictvom Internetu.

Vysvetlit’ vyznam a spdsob pouzivania doménovych mien.

Popisat sposob prenosu sprav pomocou elektronickel posty, demonstrovat’ na
konkrétnom priklade.

Na konkrétnom priklade popisat’ zékladné prvky Struktirovaného dokumentu a ukazat’
ich interpretdciu pomocou prehliadaca. Priblizit zakladné mySlienky prepojenia
zdiel'anych Strukturovanych informacii (www) a moznosti ich vyuzitia.

Ukézat” moznosti vyhl'addvania informacii zo zdielanych dokumentov na Internete,
efektivne vyhl'adat’ konkrétne zadané informacie pomocou nastrojov, dostupnych cez
Internet

Objasnit’ niektoré rizikd komunikacie prostrednictvom pocitacovej siete a moznosti jej
ochrany.

Uviest’ spésoby ochrany proti zneuzitiu udajov, prieniku do systému, neopravnenému
pristupu k osobnym udajom, ochrany dovernosti dat.

2.1.5. Principy fungovania IKT
Obsahovy Standard:

Pocitac

Koncepcia pocitata von Neumannovho typu — procesor, opera¢nd pamét, vstupno-
vystupné zariadenia, zbernice. Zakladné sucasti a parametre procesora (riadiaca
jednotka, aritmetickologicka jednotka, registre, zbernice). Spracovanie jednoduchych
inStrukeii, strojovy koéd a jeho uloZenie do pamite.

Pamite - opera¢na pamit, rychle vyrovnavacie pamite (cache), vonkajSie pamiite,
paméte nezavislé na zdroji napajania.
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Vstupno-vystupné zariadenia, uloha radi¢ov (adaptérov). Komunikacia s procesorom
prostrednictvom portov.

Operacny systém

Zakladné vlastnosti a funkcie. Bezpecnost’. Typy pouZzivatel'skych rozhrani (grafické
rozhranie, prikazovy riadok). Podpora prace v sieti. Microsoft Windows a Linux.
Sprava suborov. PrieCinky a subory. Pristupové prava. Zdiel'anie suborov. Stiborovy
systém.

Sprava zariadeni. Ovladace zariadeni. Aktualizacia.

Proces. Multitasking.

Vvkonovy Standard:

Poznamka: na Grovni porozumenia a objasnenia zakladnych principov

Popisat’ ¢innost’ jednotlivych stucasti poc¢itaca von Neumannovho typu.

Popisat’ proces spracovania instrukcie procesorom.

Vysvetlit' vyznam vybranych parametrov procesora — taktovacia frekvencia, velkost’
registrov, Sirka zbernic, pocet jadier, velkost’ vyrovnavacej pamiéte

Popisat’ postup pri zapise a Citani z operacnej paméte

Porovnat’ zakladné parametre pouzivanych druhov paméti a popisat’ ich
Charakterizovat rdzne typy vstupno-vystupnych =zariadeni a vysvetlit' princip
komunikacie procesoras nimi

Charakterizovat’ operaény systém z pohladu funkcii, poskytujucich priamo
pouzivatelovi.

Porovnat’ zékladné vlastnosti dvoch opera¢nych systémov (napr. LINUX - Windows)
z hl'adiska pouzivatel’a.

Demonstrovat’ a vysvetlit' ziskavanie informdcii o samotnom opera¢nom systéme, o
pocitaovej sieti, o zariadeniach, o priecinkoch a stiboroch.

Predviest’ cCinnosti operacného systému pri praci so zariadeniami, subormi a
priecinkami.

Demonstrovat’ a vysvetlit' ¢innost’ operacného systému pri pripdjani nového
zariadenia

Identifikovat’ beziace procesy a ukoncit’ beh procesu.

Demonstrovat’ a vysvetlit' ¢innost’ opera¢ného systému pri sti¢asnom behu viacerych
programov.

2.1.6. Informaéna spoloénost’
Obsahovy Standard:

Informatizacia spolo¢nosti

Spristupnenie informa¢nych zdrojov, elektronizacia §tatnej a miestnej spravy (dane,
kataster, register, a. i.)

Elektronické obchodovanie, platobné systémy, priemysel, informacné systémy.

Nové formy komunikacie: webové konferencie, diskusné fora, blogy, e-learning,
socialne siete, otvorené encyklopédie na webe.

Vplyv informatiky vo vede, vyvoji, v umeni, v poc¢itacovych hrach.

Softvérové firmy - funkcia analytik, programaétor, dizajnér, animator, testovac.
Digitalne technoldgie a I'udia so $pecidlnymi potrebami.

Rizika informacnych technolégii
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Socialne rizika

Nevyziadané e-maily — spamy, poplasné spravy (hoax).

Jednoduchy pristup k nevhodnym informaciam. Doveryhodnost, pravdivost
informacii na webe. Anonymita nawebe.

Strata sukromia na webe. Reklama na webovych strankach.

Technologické rizika

Skodlivy softvér — malware (virusy, trdjske kone, po¢itadové Eervy, spyware, adware).
Pocitacové virusy - zakladné pojmy, typy virusov, prevencia, detekcia virusov.
Pocitacova kriminalita - prienik do pocitacového systému, pocitatové bankové
kradeze (phishing, pharming, spoofing), dialery.

Pocitatova bezpecnost’ (prevencia, detekcia, naprava) - zabezpeCenie a spOsoby
ochrany (hesla, Sifrovanie, pristupové prava), elektronicky podpis (sukromny a
verejny kl'u€), firewall.

Etika a pravo

Autorské prava na softvér - registracia softvéru, licencia, multilicencia, demoverzia,
freeware, slobodny a otvoreny softvér, adware, shareware, public domain, upgrade
softvéru.

Autorské prava na zdroje na webe (filmy, dokumenty, obrazky, hudba) — stahovanie a
Sirenie.

Vyhody a nevyhody otvorenych systémov a programov.

VvKkonovy Standard:

Vysvetlit' vyhody a nevyhody elektronizacie $tatnej a miestnej spravy, bankovych
informacnych systémov.

Popisat’ nové formy komunikacie a uviest’ ich vyhody a nevyhody.

Uviest’ priklady vplyvu informatizacie spolo¢nosti na jednotlivca (organizacia
vlastnych udajov s vyuzitim réznych prostriedkov IKT, napr.: mobilny telefén, foto a
video albumy, ...).

Charakterizovat pracu jednotlivych pracovnikov v softvérovej firme.

Uviest’ priklady nevyhnutnej potreby informacnych technoldgii v rozvoji vedy,
ekonomiky, vzdelavani.

Uviest’ priklady zlepSenia kvality Zivota prostrednictvom informac¢nych technolégii u
I'udi s réznymi (zdravotnymi a socialnymi) znevyhodneniami.

Uviest’ spdsob ako ulahlit’ pouzivanie informacnych technoldgii u l'udi s roznymi
(zdravotnymi a socidlnymi) znevyhodneniami.

Charakterizovat’ jednotlivé typy softvéru z hladiska pravnej ochrany (freeware,
shareware, ...) arozumiet’ ako sa daju pouzivat’. Overit’ typ daného softvéru.
Zdovodnit’ potrebu pravnej ochrany softvéru a vysvetlit' dosledky pri pouzivani
nelegalneho softvéru.

Vysvetlit' pojmy ,.licencia na pouzivanie softvéru®, ,,autorské prava tvorcov softvéru®,
multilicencia.

Uviest’ vyhody a nevyhody otvoreného softvéru.

Vysvetlit dovody na aktualizaciu softvéru, vyhody a nevyhody automatickej
aktualizécie.

Popisat’ postupnost’ krokov pri preberani vol'ne dostupnych cudzich zdrojov v sulade
dodrziavanim autorskych prav.

Zddvodnit’ potrebu ochrany udajov a vysvetlit’, aké su jej sposoby a prostriedky,
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e Vysvetlit rizika prieniku do systému, vysvetlit’ zakladné spdsoby ochrany.

e Uviest a pouzit metddy (resp. zhodnotitt moznost overenia) na overenie
doveryhodnosti informaécii a informacnych zdrojov.

e Charakterizovat’ ¢innost’ pocitacovych virusov, vysvetlit’ skody, ktoré mézu spdsobit’ a
princip prace antivirusovych programov.

e Vysvetlit’ vyznam antivirusovej ochrany v siet’ach.

3. Zaver

Cielové poziadavky z informatiky su materidlom, ku ktorému sa budu pravidelne
vyjadrovat’ ucitelia strednych §kol, ucitelia a odbornici z vysokych $kdl i z praxe. Potreba
otvorenosti tohto materialu vyplyva z neustaleho rozvoja informatiky. Verime, zZe odborna
verejnost’ cielové poziadavky z informatiky zhodnoti, prinesie nové myslienky a spresnenie
textu.
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Témy UMS z matematiky v 3k. roku 2013/14

1. Logika
Vysvetlite obsah pojmov: vyrok, hypotéza, pravdivostna hodnota, logické spojky, negécia,

zakladné logické operécie, kvantifikatory, zlozené vyroky aich pravdivostni hodnota.

2. Matematické dékazy
Opiste zakladné druhy dbékazov - priamy, nepriamy, sporom adokumentujte ich prikladmi.

3. MnoZiny a operacie s nimi
Vysvetlite pojmy: mnozina, prvky mnoziny, podmnozina, prienik, zjednotenie, rozdiel
adoplnok mnozin, Vennove diagramy, disunktné mnozZiny, konecna a nekonecna mnozina,

prézdna mnoZina, intervaly.

4. Z&kladné ¢iselné mnoziny

Popiste vlastnosti ¢iselnych mnozin N, Z, Q, R (komutativny, asociativny a distributivny
z&kon). Objasnite desatinny rozvoj ¢isla (konecny, nekonecny, periodicky) ajeho vztah

k iracionalite redlneho ¢isla.

Vysvetlite pojmy a demostrujte na konkrétnych prikladoch:

Zlomky - ¢itatel’, menovatel’, spolocny menovatel’, zakladny tvar zlomku, zlozeny zlomok,
hlavné zlomkové ciara, nepravy zlomok, zmieSané ¢islo

Mocniny s celo¢iselnym araciona nym exponentom, exponent a zaklad mocniny, pravidla pre

pocitanie s mocninami a odmocni nami

5. DelitePnost’ prirodzenych a celych ¢isel

Popiste pojmy: delitel’, ndsobok, prvocislo, zloZené ¢islo, nestdelitelné ¢cisla.

Vysvetlite pouZitie kritérii delitelnosti navhodnych prikladoch..

Porovnajte obsah pojmov najmensi spolo¢ny nasobok, ngjvacsi spolocny delitel’, prvociselny
rozklad.



6. Algebrické vyrazy a mnohoéleny

Vysvetlite pojmy: agebricky vyraz, defini¢ny obor vyrazu, mnohoclen, Upravavyrazu.
Popiste spésoby Upravy vyrazov : rozklad na stcin vynimanim pred zétvorku, pouZzitim
vzorcov, dopiiianie kvadratického trojélena na dvorec, lomené vyrazy - rozsirovanie,
krétenie,...

Popiste operécie s mnohoclenmi, (napr. delenie mnohoclena dvojélenom)

7. Funkcia, vlastnosti funkcie

Vysvetlite obsah pojmov: funkciaf realnegj premennegj x, defini¢ny obor funkcie f, obor
hodndt funkcie f, graf funkcie.

Opidte vlastnosti funkcii (rastlca, klesajlca, nerastlca, neklesgjlca, prostd, parna, nepérna,

periodicka, ohrani¢end, maximum, minimum funkcie).

8. Inverznafunkcia

Vysvetlite pojem inverzng funkcie. Opiste postup, ktorym:

uréime inverznu funkciu k dangj funkcii

ktorym méZeme zostrojit’ k dang) funkcii graf inverznej funkcie (pokial’ existuje).
Aky jevzt'ah medzi D(f), D(f-1),H(f), H(f-1) aich grafmi ?

9. Linearna funkcia, linearne rovnice, nerovnice a sustavy

Vysvetlite pojem linedrngj funkcie. Urcte graf linedrngj funkcie, vlastnosti linearng funkcie.
Vysvetlite vztah medzi koeficientom pri linedrnom ¢lene arastom, resp. klesanim linedrnej
funkcie.

Vysvetlite pojem linearngj funkcie s absol tthou hodnotou a jg viastnosti.

Popiste spdsob, ako je mozneé uréit’ vetky linearne funkcie s defini¢cnym oborom R, ktorych

prvkami sl dve usporiadané dvojice.

10. Kvadraticka funkcia, rovnica a nerovnica
Urcite predpis, graf avlastnosti kvadratickej funkcie. Ako ngdeme vrchol grafu kvadratickej
funkcie, ak pozndme jg predpis?

11. Linearnelomené funkcie, rovnice sneznamou v menovateli

Urcte predpis, graf, asymptoty a vlastnosti nepriamej Umernosti alinearnej lomengj funkcie.



12. M ocninové funkcie, odmocnina, iracionalnerovnice

Urcte predpis, graf avlastnosti mocninovej funkcie.

Na&rtnite a porovnajte grafy funkcii y = x" pre rézne hodnoty nl Z .

13. Exponencialna funkcia a rovnica
Vysvetlite pojmy: exponencianafunkcia, graf avlastnosti exponencidng funkcie.

Popiste zavidost’ vlastnosti exponencidlng funkcie od zékladu a.

14. Logaritmicka funkciaarovnica

Definujte avysvetlite pojmy: logaritmicka funkcia, graf a vlastnosti logaritmickej funkcie.
Popiste zavidost’ vliastnosti logaritmickej funkcie od zakladu a.
Aky je vztah medzi exponencidnou alogaritmickou funkciou?

15. Goniometrické funkcie a rovnice

Definujte goniometrické funkcie ostrych uhlov pomocou pomerov diZok strén v pravouhlom
trojuhol niku.

Vysvetlite pojmy: jednotkova kruznica, orientovany uhol, definujte funkcie sinx, cosx, tgx pre

'ubovor’ny orientovany uhol x. Uréteich vlastnosti.

16. Kvadratick&rovnica
Popiste kvadraticku rovnicu. Objasnite pojmy koren, koreioveé ¢initele, doplnenie na
Stvorec, Upravarozkladom na sicin. Vypocet koreiiov pomocou diskriminantu. Vzt'ah medzi

korenimi a koeficientami kvadratickej rovnice. Grafické rieSenie kvadratickej rovnice.

17. Aritmetick& postupnost’

Vysvetlite pojmy: postupnost’ uréena n-tym ¢lenom, postupnost’ uréendé rekurentne,
aritmeticka postupnost’, diferencia.

Objasnite vzt'ah medzi diferenciou aritmeticke) postupnosti a jej rastom, resp. klesanim.

18. Geometricka postupnost’
Vysvetlite pojmy: geometricka postupnost’, vlastnosti postupnosti, kvocient, sic¢et n za sebou
iducich ¢lenov postupnosti. Na konkrétnom priklade objasnite zavidost’ rastu (klesania)

geometricke) postupnosti od kvocientul.



19. Kombinatorika
Vysvetlite pojmy: faktorid, pravidlo si¢tu, pravidlo stcinu, kombinacné ¢islo, Pascalov
trojuholnik, permutécie, variécie s opakovanim a bez opakovania, kombinécie bez

opakovania. Uved'te konkrétne priklady na kombinécie, variécie, permutécie.

20. Pravdepodobnost’
Vysvetlite pojmy: pravdepodobnost’, vlastnosti pravdepodobnosti, doplnkova
pravdepodobnost’, nahodny jav, nezavislé javy. Pravdepodobnost’ zjednotenia javov

aprieniku nezaviglych javov.

21. Statistika
Objasnite pojmy: diagram — graf, zakladny stbor, vyberovy stbor, rozsah stboru,

kvantitativny znak, modus, median, aritmeticky priemer

22. Zhodné zobr azenia

Vysvetlite na vhodnych prikladoch pojmy: zhodné zobrazenie, osova simernost’, 0s
stimernosti, posunutie, stredova simernost’, stred siimernosti, otocenie, stred otocenia,
orientovany uhol ajeho velkosti, uhol otocenia, 0sovo a stredovo simerny Gtvar, skladanie

zobrazeni.

23. Mnoziny bodov danych vlastnosti

Geometricky opiste a naértnite mnoziny bodov:

s konstantnou vzdialenost'ou od - bodu, priamky, kruznice

ktoré maju rovnaku vzdialenost’ od dvoch bodov, dvoch rovnobeznych priamok, dvoch
réznobeznych priamok

od daného bodu vzdialenost’ menSiu(vacsiu) ako dané kladné ¢islo

od dangj priamky vzdialenost’ menSiu(vacsiu) ako dané kladné ¢islo

od jedng priamky vacSiu vzdialenost’ ako od druhej priamky

24. Lin€arne lUtvary

Popiste pojmy: rovnobezné ar6znobezné priamky, uhol ostry, pravy, tupy, priamy, susedné,
vrcholové, sthlasné a striedaveé uhly, os Usecky, os uhla, uhol dvoch priamok, kolmé priamky,
vzdialenost’ dvoch bodov, bodu od priamky, rovnobeznych

priamok.



25. Trojuholnik

Vysvetlite pojmy: trojuholnik (ostrouhly, pravouhly, tupouhly, rovnoramenny a rovnostranny,
vy3ka, uhol, taZnica, taZisko, stredna priecka, kruznica trojuholniku opisang, kruznica do
trojuhol nika vpisang, obvod a plosny obsah trojuholnika, trojuholnikova nerovnost’.

Vyslovte Pytagorovu vetu, sinusovu a kosinusovu vetu.

26. Mnohouholniky a &voruholniky

Vysvetlite na prikladoch pojmy: vrchol, strana, uhlopriecka, uhol, konvexny Stvoruholnik,
rovnobeznik, kosodtvorec, obdiznik, &tvorec, lichobeznik, z&kladia a rameno lichobeznika,
vyska lichobeznika, konvexné, nekonvexné a pravidelné mnohouholniky, obsah

mnohouhol nika.

27. Kruznicaakruh

Vysvetlite na prikladoch pojmy: stred, polomer, priemer atetiva kruznice, kruznicovy obl Uk,
dotyénica, sehicaanesetnica, TalesovakruZnica, obvod kruhu a diZzka kruZnicového
oblUka, kruhovy vysek a odsek, medzikruZie, obsah kruhu a kruhového vyseku.

28. Polohové vlastnosti Utvarov

Definujte jednoznacné urcenie priamky aroviny.

Popiste vzg omnu polohu 2 priamok (rovhobezné, réznobezné, mimobezné), priamky
aroviny, 2 a3 rovin, priese¢nica 2 rovin. Pojmy interpretujte pomocou modelu kocky
Popiste postup , ktorym je mozné zostrojit’ rovinny rez kocky rovinou uréenou tromi bodmi
leziacimi v rovinach stien, pri¢om aspon dva body leziav tg istg stene.

29. Metrickévzt’ahy utvarov v priestore

Objasnite na prikladoch pojmy: uhol dvoch priamok, uhol dvoch rovin, uhol priamky
srovinou, kolmost’ priamok arovin, vzdialenost’ dvoch linedrnych Gtvarov - dvoch bodov,
bodu od roviny, bodu od priamky, vzdiaenost’ rovnobeznych priamok, priamky aroviny
snou rovnobezngj, vzdiaenost’ rovnobeznych rovin.

Pojmy interpretujte pomocou modelov kocky a kvadra. Ur¢te vzdialenosti lubovolnych

vrcholov ahran tychto telies.



30. Telesa

Objasnite pojmy: vrchol, hrana, stena, podstava, vyska, siet’ telesa.

Popiste druhy mnohostenov - rovnobeznosten, kvader, kocka, hranol, kolmy a pravidelny
hranol, ihlan, &tvorsten — a rotacnych telies - valec, kuzel’, gur'a

Urcte objemy a povrchy z&kladnych telies.



Maturitnétémy pre urovein B1 z nemeckého jazyka pre 3k. rok 2013/2014

1. Rodina

2. Kultiraaumenie

3. Sport

4. Byvanie

5. Obchod a duzby

6. Starostlivost’ o zdravie

7. Cestovanie

8. Vzdelanie

9. Zamestnanie

10.Vztahy medzi Tud’'mi

11. ¢lovek apriroda

12. Vedecko-technicky rozvoj
13. Clovek a spolognost

14. Komunikéciaajeg formy
15. Masmédia

16. Ml&deZ a jg svet

17. Stravovanie

18. Volny ¢as, zaluby a Zivotny &yl
19. Multikultdrna spolo¢nost’
20. Mesta amiesta

21. Obliekanie amabda

22. Kniha— priatel’ ¢cloveka
23. Vzory aidedly

24. Krajina, ktoregj jazyk saucim

25. Slovensko — mojavlast



Maturitnétémy pre Urovein B2 z nemeckého jazyka pre 3k. rok 2013/2014

1. Rodina

2. Kultiraaumenie

3. Sport

4. Byvanie

5. Obchod a duzby

6. Starostlivost’ o zdravie

7. Cestovanie

8. Vzdelanie

9. Zamestnanie

10.Vztahy medzi Tud’'mi

11. ¢lovek apriroda

12. Vedecko-technicky rozvoj
13. Clovek a spolognost

14. Komunikéciaajeg formy

15. Masmédia

16. Ml&deZ a jg svet

17. Stravovanie

18. Volny ¢as, zaluby a Zivotny &yl
19. Multikultdrna spolo¢nost’
20. Mesta amiesta

21. Obliekanie amabda

22. Kniha— priatel’ ¢cloveka

23. Vzory aidedly

24. Krajina, ktoregj jazyk saucim
25. Slovensko — mojavlast

26 Svgjciarsko

27. Luxembursko — Lichtenstajnsko
28. Berlin

29. Rakusko

30. Bratisava



Psycholégia

Vysvetlite predmet psychol égie ako vedy
Charakterizujte city

Psychické zdravie

Biologicka a socidlna determinécia l'udskej psychiky
Vlohy a schopnosti

Charakterizujte pojem ucenie
Charakterizujte pojem osobnost’

Ulohacitov v Zivote ¢loveka
Prostriedky dusevnej hygieny

Sociologia

Vysvetlite predmet a tlohu sociol 6gie

Socidlny status a socidnarola

Etapy sociaizécie

Socializécia, konformita, nonkonformita a deviacia
Komunikacie

Typy afunkcie rodiny

Druhy socidlnych zmien a ich zdroje
Kultiraajg prvky

Druhy atypy socidnych skupin

Slc¢asné problémy a budicnost’ rodiny

Typové modely rodinng vychovy podla prevazujucich znakov

Uloha charitativnych organizécii a charitativnych zbierok

Vyznam komunit v tradi¢ne a moderngj spolo¢nosti a zmeny Zivotav meste a na dedine
Masmeédii (tlag, rozhlas, televizia, internet — sociélne siete)

P&sobenie extrémistickych skupin v SR a nésilie na &tadionoch. Navrhnite rieSenie.
Prenikanie islamskej kultary do Eurépy

Odlisnosti slovenskeg) arémske kultdry, etnocentrizmus, rieSenie tzv. rémskeho problému.

Filozofia

Vznik filozofie

Z&kladné filozofické pojmy

Filozoficky pristup v otazke vzt'ahu k Bohu
Z&ladné filozofické smery

Zmeny v predmete filozofie v jg historickom vyvoji
Smery helenistickg filozofie

Ranné obdobie gréckg filozofie
Klasické obdobie grécke filozofie, Sokrates
Filozofia Aristotela



Vznik stredovekg filozofie

Charakterizujte obdobie scholastiky
Charakterizujte filozofiu humanizmu arenesancia
Osvietenstvo ajeho hlavné znaky

Predpoklady vzniku novovekeg filozofie
Novoveka filozofia— empirizmus a racionalizmus
Nemecky klasicky idealizmus

FilozofiaHegla

Poklasickafilozofia

Filozofia 20.storocia

Politologia

Vznik apodstata stétu

Charakterizujte monarchiu arepubliku

Principy volebného pravav SR

Horizontdna a vertiké na del’ba moci

Pravny &tét ajeho znaky

Ekonomické a neekonomické nétlakové skupiny

Volebné systémy

Rozdiely medzi parlamentnymi, komunédnymi, prezidentskymi vol’bami avolbami do VUC
Vznik a podstatu politickych stran

Demokracia a porovnajte dve formy demokracie

NajvyznamnejSie medzinarodné organizécie- OSN, EU, OBSE, NATO

Vyhody anevyhody vstupu SR do EU a prijatie eura.
Postavenie cirkvi v SR, Vatikanskej zmluvy, moznosti oddelenia cirkvi od Stétu.
Uroveii vzdeldvacieho systému na strednych a vysokych skoléach v SR.

Pravo

Legidativny proces

Orgéany ochrany préava

Pravo a pravna norma

Ustavny vyvoj u nés od r.1918 po sti¢asnost

Prava a ochrana spotrebitel’a

Systém ochrany 'udskych prav z hl'adiska vnuatrostatnych a medzinarodnych organov
aorganizacii

Rodinné pravo

Obcianske préavo

Pracovné prav

Generacie 'udskych prav

Trestné pravo

Ustavu SR ako zakladny zékon $tatu

Trestnopravna zodpovednost’ mladistvych a trest smrti.
PoruSovanie 'udskych prav v 20. a 21. storogi.



Uloha reklamy

Novela Zakonnika prace z hr'adiska postavenia zamestnanca a zniZovania nezamestnanosti.
Globélne problémy ktoré sa nas dotykaju

Registrované partnerstva homosexualov.

Otézka legalizécie marihuany naliecebné Gcely.

Interrupcii a eutanazii.

Ekondémia a ekonomika

Charakterizujte ekondmiu a ekonomiku
Podnik, podnikanie aformy podnikaniav SR
Typy ekonomik

Trh atrhovy mechanizmus

Peniaze, banky ainé penazné indtitlcie
Vyrobny proces

Inflécia

Priciny nezamestnanosti
Najv&sia hospodarska kriza 20. storocia a si¢asna krizaaje dopady na SR.
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